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□ Informacje SEP. W ubieglym roku w ramach Prezydium 
Polskiego Komitetu Optoelektroniki SEP zostat powolany ZE- 
SPdL TERMODETEKCJI OPTOELEKTRONICZNEJ. Zadaniem ze- 
spolu jest stworzenie ogolnopolskiego forum spotkart i wymiany 
informacji dla os6b zainteresowanych optoelektronicznymi me- 
todami i urzqdzeniami do pomiardw emisji promieniowania 
temperaturowego (pirometria, termografia bozkontaktowa bierna 
i aktywna, termografia cieklokrystaliczna). 

Zaproszenie do udzialu w pracach zespolu adresowane jest do 
uzytkownikow aparatury termodetekcyjnej i jej tworcow, sympa- 
tykow termodetekcji, a takze do kolegow pracuj^cych w zawo- 
dach technicznych i nie technicznych. 

Odpowiedzialny za organizacji zespotu jest kol. dr inz. Piotr 
Pr^gowski (Instytut Optoelektroniki WAT, 01-489 Warszawa 49, ul. 
Kaliskiego 2, tel. 36-93-83, tlx. 812535-WAT-PL), ktdry przyjmuje 
zgtoszenla kandydatdw. 

□ Nowe przyrzady pomiarowe firmy Grundig. Na ostatnich 
Przemystowych Targach Hanowerskich firma Grundig zaprezen- 
towala kilka nowych interesujacych przyrz^ddw pomiarowych. 
Wdrdd nich znalazly sie dwa generatory do pomiardw telewizyj- 
nych (fot. 1 i 2). Nowoopracowany profesjonalny generator 
sygnalu wlzyjnego typu VG 1100 moze generowad w odblorniku 
telewizyjnym obrazy kontrolne przedstawione na fot., zad gene- 
rator sygnalu koloru typu FG70 S/PLL jest uniwersalnym przy- 
rzgdem pomiarowym do testowania urzsjdzen odbiorczych i 
magnetowiddw. Interesujaca oferta firmy Grundig jest rowniez 



Fot. 1. Generator sygnalu wizyjnego VG1100 firmy Grundig 

(fot Grundig AG) 
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Fot. 2. Generator sygnalu koloru FG70/PLL firmy Grundig ( fot. Grundig AG) 


monitor kolorowy BGC95 (fot. 3) o przekgtnej ekranu 95 cm, czyli 
prawdziwy „ jumbo" wsrod monitorow profesjonalnych. Monitor 
doskonaie nadaje si$ do odtwarzania sygnalow z magnetowidow, 
kamer wizyjnych, komputerow i ptyt wizyjnych. Moze wspolpra- 
cowad z komputerami osobistymi i jest w pelni kompatybilny z 
IBM VGA/EGA/CGA/MDA. 



Fot. 3. Monitor kolorowy BGC95 firmy Grundig o przek^tnej ekranu 95 cm 

(fot. Grundig AG) 


O Superheterodyna... na kohcu swiatlowodu. Pocz^tki rozwoju 
radiotechniki odbiorczej, to odbiorniki bezpodredniego wzmoc- 
nienia, nie bez racjizwane ..piszczydynami”. Radykaln^ popraw^ 
warunkow odbioru przyniosto wprowadzenie odbioru superhete- 
rodynowego: wzrosta czulodc, selektywnosc i jakodd odbioru. Cos 
podobnego zaczynamy teraz zauwazac w technice swiattowo- 
dowej transmisji informacji — nie ten poziom techniki, ale to 
samo podej£cie do problemu. Otdz w laboratoriach Siemensa 
opracowano system odbioru sygnalow optycznych odbieraj^cy 
na zasadzie superheterodyny. Podobnie jak w radiu, sygnal 
odebrany przez odbiornik podlega zmieszaniu z sygnatem gene- 
rators lokalnego daj^c w wyniku stal^ cz^stotliwodd posredni^. 
Przestrajaj^c generator lokalny mozna z pasma odbieranych 
czestotliwosci wybrac waskie pasmo, ktdre mozna poddac detek- 
cji, wzmocnic i odfiltrowac uzyskujgc sygnal uzyteczny. Wzrost 
czulodci toru odbiorczego wynosi ok. 10 dB, umoziiwiaj^c zwi^k- 
szenie odlegloSci mi^dzy wzmacniaczami na linii o ok. 40 km. W 
praktyce jako system modulacji zastosowano rdznicowe kluczo- 
wanie przesuni^cia fazy (DFSK), kodujqce informacji w formie 
rdznicy fazy dwu kolejnych bitow i wymagajace prostego detek- 
tora. Jako nadajnik sluzyl pracujgcy na fali cigglej laser pdlprze- 
wodnikowy modulowany fazowo przez modulator z niobianu litu, 
funkcje generators lokalnego pelnil rowniez laser. Uzyskiwana 
czistotliwodd podrednia wynosifa 1,4 GHz. Przy przeplywnosci 
toru dwiatlowodowego 565 Mbit/s i mocy generators lokalnego 
3 mW uzyskano czuloSd odbiornika 5,9 nW, czyli 8,5 raza wl^ksz^ 
niz w systemach odbioru bezpo6redniego. 

□ Wydluzenie czasu trwania zapisu cyfrowego na plycie kom- 
paktowej. Przyj^ty obecnie standard zapisu fonicznych ptyt 
kompaktowych (CD) mozna nazwac ^rozrzutnym 1 ’, bowiem w 
urzgdzenlu odtwarzaj^cym jest odwzorowywany przebieg orygi- 
nalny ze wszystklmi szczegdlami, cz^sto zb^dnymi do prawidlo- 
wego odsluchu muzyki lub innych dzwiikow. Glibsze badania 
organu sluchu ludzkiego wykazafy, ze natura dziala ..oszcz^d- 
niej”’ przesytajgc do odpowiednlch czQSci mdzgu znacznie 
mniejszy strumieh informacji. Dokladne ustalenie psychoaku- 
stycznych wlasciwosci sluchu ludzkiego rokuje mozliwosc 
zmniejszenia liczbydanych niezbidnychdozapisania na plycie w 
celu nagrania okredlonego utworu muzycznego, a tym samym 
stwarza perspektywg zapisania na jednej plycie wiQkszej liczby 
utwordw muzycznych. Przeprowadzone dotychczas badania 
wskazuj^ na mozliwosc bardzo znacznego, nawet kilkakrotnego 
skomprymowania zapisu. Tak wi$c plyta, ktdr$ odczytuje si$ 
obecnie w ciagu 1 godziny, moglaby zawierad zapis muzyki 
trwajacej, np. 6 godzin. 
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Za tresc ogloszen, ani za rzetelno§c reali- 
zacjl zawartych w nich ofert Redakcja nie 
ponosi zadnej odpowiedzialnosci. Oglo- 
szenia drobne (do 20 stow) w cenie 8000 zl 
za stowo I 12.000 zl za cm 3 przyjmuje 
Redakcja, ill. Nowowiejska 1, 00*643 War- 
szawa. Tel. 25-29-85. 


„ELEKTRON" — sprzedaz wysylkowa wszel- 
klch cz^Sci elektronicznych, kabli. Najnizsza 
marza tylko 5%. Testowana, gwarancja, ra- 
chunkl. Oferta — koperta zwrotna + znaczek. 
..Elektron" skr. pocztowa 159, 00-967 W-wa 86. 

EO/1 236/89 

Naprawa komputer6w ATARI, COMMODORE, 
IBM, SPECTRUM oraz urz^dzert peryferyjnych. 
Warszawa tel. 658-07-44. RO/0040/90 

Naprawa glowic zintegrowanych krajowych, 
zagranicznych. Dekodery PAL-SECAM Jowisz, 
Helios — roczna gwarancja, express. Zaklad 
Elektronlczny, Warszawa, Cieszyriska 6, tel. 
47-18-87 RO/0048/90 

Miksery dyskotekowe oparte na wzorach za- 
chodnich. Autoalarmy systemu Bosch najtah- 
sze w kraju produkuje FONEX 82-300 Elbl^g. Al. 
Odrodzenia la. tel. 448-01. RO/0051/90 

Tylko dla oszczgdnych! Wqgiel trzykrotnie. 
elektrycznoSd szeSciokrotnie tartsza. Nyga. 
Box 9, 43-200 Pszczyna. RO/0061/90 

ARMEL — wykonuje uniwersalne. nowoczesne 
obudowy do urz^dzefi elektronicznych typu 
mini wieza, duza wieza, rack 19 cali. 44-100 
Gliwice, ul. Dzierzona 32, tel. 32-27-59. Infor- 
macja — koperta zwrotna + znaczek. 

RO/0069/90 

Mlkroelektronlka od podstaw dla kaidego 

— blyskawicznie, rewelacyjn^ metoda — od 
prawa Ohma do poznanla wnqtrza komputera. 
Ju t ponad 4000 hobbystbw zlozyfo mikrokom- 
puter CA 80 uklerunkowany na sterowania. 
Sprdbuj i Ty! Szczegolowa wielotomowa doku- 
mentacja. Dla CA 80 istnieje juz kilkadziesi^t 
aplikacji. Katalog — koperta zwrotna ze znacz- 
kiem plus znaczki za 500 zl ,,MIK" Stanislaw 
Gardynik. 05-090 Raszyn. EO/1044/89 

Sprzedaz wysylkowa podzespoldw elektroni- 
cznych. Cennik — koperta zwrotna ..ETHICON" 
skr. 74. 12-100 Szczytno. RO/0094/90 

FILMNET, TELECLUB — descramblery, wyso- 
ka jakoSd. Informacje — koperta + znaczek. 
Piotr Woszczyk, L6d2 93-540, ul. Kosmonau- 
tdw 16 m 3. tel. 81-67-95. RO/0103/90 

Kupimy zlqcza kraw^dziowe ,,LDB” stosowane 
rbwniez w ..Odrze”. Zaplacimy minimum 5 do- 
lardw za sztukQ. Warszawa, tel. 29-81-53, po- 
niedzialki 10 00 -12 00 i od 19 00 -21 00 . RO/01 13/90 
Dokumentacje tunera telewizji satelitarnej, ra- 
diotelefonu CB i inne do samodzielnego wyko- 
nania. Informacje — koperta zwrotna. Telera- 
diomechanika ul. I AWP 5/11, 20-078 Lublin. 

RO/01 11/90 

Dyskotekowe efekty; stroboskopy z regulacj^, 
zardwki ultrafioletowe, kolorowe zarbwki halo- 
genowe, palniki do stroboskopdw. 82-300 
Elblqg skr. 96. RO/0055/90 

,,SGKLTRONIK” dekodery PAL do samodziel- 
nego montazu oraz uruchomione. Plytka druko- 
wana powiercona + komplet cz$9ci — 4510, 
DL711 kwarc. Cena 85 tys., 05-800 Pruszkdw, 
skr. poczt. 23. RO/0121/90 


Na okladce: Nowoczesna &wlell6wka Phl- 
lipsa ^Compact” typ PLC — Electronic z 
elektronicznym statecznlklem. Duzo infor- 
macji o zasllanlu nowoczesnych zrbdel 
6wlatta w artykule M Uklady elektroniczne w 
zasllanlu lamp wytadowczych”. Fot. Philips 
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eiektmakisstyka tg 

Przedwzmacniacz hi-fi o matych szumach 


Nizej opisano uniwersalny przedwzmacniacz o dobrych para- 
metrach, w ktorym zastosowano nowoczesne wzmacniacze 
operacyjne, co upraszcza konstrukcja urzqdzenia. Przed- 
wzmacniacz nadaje sia do wspolpracy z plytofonem cyfrowym 
(CD), gramofonem, magnetofonem i tunerem. Przedwzmac- 
niacz moze sterowac dowolnym wzmacniaczem mocy. 
Cecha charakterystyczna przedwzmacniacza jest brak regu- 
lator barw dzwiaku. Liczne proby wykazaty, ze dobrze 
nagrane ptyty (CD i konwecjonalne) oraz profesjonalnie 
nagrane kasety magnetofonowe, nie wymagaja regulacji 
barwy dzwiaku, jezeli muzyka jest odtwarzana wystarczajaco 
gtosno. Regulator barwy dzwiaku wprowadza czasto zupetnie 
niewtasciwa zmiana brzmienia utworu muzycznego, obniza- 
jac jego walory artystyczne. Regulator taki powoduje takze 
niepozadane znieksztatcenia fazowe sygnatu. 

Jedynym operacyjnym organem przedwzmacniacza jest re- 
gulator wzmocnienia (PI), ktorym ustala sia odpowiedni 
poziom sygnatu na wyjsciu przedwzmacniacza oraz przetacz- 
nik (K) umozliwiajacy wybor pozadanego irodta sygnatu. 
Uktad przedwzmacniacza (patrz schemat) nie zawiera jakichs 
niezwyktych rozwi^zan i wobec tego ograniczymy sia do 
opisania tylko wybranych szczegotow. 
Korekcyjno-wzmacniajacy stopieh z uktadem scalonym US1 
jest przystosowany do wspotpracy z gramofonowym prze- 
twornikiem magnetycznym (MM). Korekcja jest zgodna z zale- 
ceniem RIAA, a wzmocnienie przy cz$stotliwosci 1000 Hz 
wynosi 37 dB. Pojemnobc kondensatora C powinna bye 
dobrana optymalnie do stosowanego przetwornika (stosow- 
nie do zaleceh wytworcy). W zakresie matych i brednich 
cz^stotliwosci stuzy jako korektor uktad kilku kondensatorow 
i rezystorow taczacy wyjScie US1 z jego wejbciem odwracaja- 
cym i masa. Ograniczenie wzmocnienia sktadowych o czastot- 
liwosciach mniejszych od 20 Hz zapewnia uktad kondensatora 
Cl i rezystora R1. Do ostabienia czastotliwo&ci wielkich stuzy 
rezystor R2 i kondensator C2. 

Nastapny stopieh przedwzmacniacza (US2) moze bye przyta- 
czany za pomoca przetaeznika K do roznych wejsc. Wzmac- 
niaez operacyjny spetnia tu funkeja wtorriika napiaciowego, 
charakteryzujacego sia duza wartoscia irnpedancji wejscio- 
wej i mala wartoscia irnpedancji wyjsciowej. Sygnat wystapu- 


jacy na jego wyjsciu jest doprowadzany do potencjometru PI 
oraz. do gniazda stuzacego do przytaczenia magnetofonu, 
dziaki czemu jest mozliwe zapisywanie na tabmie kasety 
audycji otrzymywanej z innych zrodet. 

Stopieh z uktadem scalonym US3 jest stopniem o niewielkim 
wzmocnieniu (2-=-10-krotnym), ktorego wartosc moze bye 
— podezas uruchamiania przedwzmacniacza — ustalona 
rezystorem nastawnym R4. Rezystor ten stuzy jednoczesnie 
do wyrownania wzmocnienia obu kanatbw przedwzmacnia- 
cza (balans). Wobec niewielkiej wartosci irnpedancji wyj- 
sciowej tego stopnia, objatego petla gtabokiego ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego, pojemnosc kabla taczacego przed- 
wzmacniacz z wejbciem wzmacniacza mocy nie wywiera 
wptywu na przenoszenie najwiQkszych cz$stotliwosci akus- 
tycznych. Jezeli u wejscia wzmacniacza mocy znajduje sia 
kondensator oddzielajacy wejbcie od sktadowych statych 
napi^cia tego wzmacniacza, kondensator C3 jest zbadny. 
Rownolegle do wejscia (nieodwracajacego) uktadu scalonego 
US3 moze bye przytaczony wzmacniacz stuchawkowy, ktory 
moze bye wykorzystywany jako kontrolny (umozliwiajacy 
podstuch audycji zapisywanej natasmie kasety magnetofono- 
wej) badz do odstuchu audycji przy wytaezonym wzmacniaczu 
mocy i zespotach gtosnikowych. Schemat odpowiedniego do 
tego celu wzmacniacza jest opisany w nrze 3/1988 (str. 2) 
„Re”. 

Parametry jakosciowe przedwzmacniacza zaleza gtownie od 
jakosci zastosowanych scalonych wzmacniaczy operacyj- 
nych. Wykaz takich wzmacniaczy operacyjnych o dobrych 
parametrach, nadajacych sia dosprzatu elektroakustycznego 
hi-fi, byt zamieszczony w nrze 4/1990 (str.2) „Re'\ Mozna 
zalecib wzmacniacze operacyjne typu NE5534. Jezeli ze 
wzgladow oszczadnosciowych zastosuje sia wzmacniacze 
o gorszyeh parametrach*, to jednak jako US1 trzeba zas- 
tosowab dobry wzmacniacz matoszumny. 

Znamionowe napiacie wyjsciowe przedwzmacniacza zaktada- 
my rowne 0,7 V. Rezerwa na przesterowanie lub wysokie szczyty 
sygnatu wynosi 20 dB (przy zasilaniu przedwzmacniacza 
napiaciem ± 15 V). Jezeli wzmocnienie stopnia z uktadem US3 
ustali sia na rowne 5-krotnemu, to czutobb wejSc wyniesie 
okoto 1 50 mV, a ezutose wej&cia gramofonowego — okoto 3 mV. 

Wspbtczynnik zawarto£ci harmonicznych 
i wspbtczynnik intermodulacji (przy 
wzmacniaczach operacyjnych NE5534) 
wyniesie zaledwie setne czasci procenta 
i jest niemierzalny standardowymi przy- 
rzadami pomiarowymi. 

Szumy i zaklocenia zaleza gtownie od 
konstrukcji, montazu przedwzmacniacza 
i jakobci zasilaeza. Bez wiakszych trud- 
nosci jest mozliwe uzyskanie odstapu 
poziomu sygnatu od poziomu szumow 80 
dB (wejbcie gramofonowe — 65 dB). 
Wzmacniacz powinien bye zasilany na- 
piaciem symetryeznym ± 15 V, stabilizo- 
wanym. Pobbr pradu przedwzmacniacza 
(oba kanaly, bez wzmacniacza stuchaw- 
kowego) nie przekraeza 50 mA. Nalezy 
zastosowac uktad odsprzagajacy z bez- 
indukcyjnych kondensatorbw o pojemno- 

* Np. uktad scalony ULY7701N — patrz 
nr 11/1984 1( Re”. 
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6ci 0,1 pF (patrz schemat). Kondensatory powinny znajdowac 
si§ bezposrednio przy poszczegolnych uktadach scalonych 
oraz przy wejSciu plytki montazowej przedwzmacniacza. 
Zasilacz moze bye umieszczony bezposrednio przy ptytee 
montazowej uktadu przedwzmacniacza. W tym wypadku nale- 
zy go zmontowac na oddzielnej ptytee, ekranowac i odsunqb 
od gniazd oraz obwoddw wejSciowych. Innym rozwiqzaniem 
jest wykonanie zasilaeza jako osobnego urzqdzenia, umiesz- 
czonego w pewnej odlegfosci od przedwzmacniacza wtas- 
ciwego i potqczonego z nim kablem. 

Jezeli wzmacniacz stuchawkowy ma byd zasilany z tego 
samego zasilaeza, nalezy zaprojektowac zasilacz na od- 
powiednio wi^kszq moc (wi^kszy pobor pradu, mniej wi^cej 
do 100 mA) oraz zastosowad uktad rezystorow i konden- 
satorow odsprz^gajqcych (22 pF i 100 Q) do kazdego uktadu 
scalonego przedwzmacniacza oddzielnie, bowiem wzmac- 


niacz stuchawkowy pobiera prqd o zmiennym nat$zeniu, co 
moze wplywad na stopnie wzmacniajqce przedwzmacniacza. 
Zaleca si^ rowniez zastosowanie dtawikow lub paciorkow 
ferrytowych nasuni^tych na przewody, utrudniajqcych prze- 
dostawanie si$ do przedwzmacniacza przebiegow w.cz. in- 
dukowanych w przewodach sieci i przewodach tqczqcych 
zasilacz z uktadem przedwzmacniacza. A.W. □ 
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technika mikroprocesorowa 



Wspotpraca mikrokomputera 
z przetwornikiem pomiarowym 


mgr inz. Konrad Fedyna 


Wspolczesne systemy mikrokomputerowe sa coraz czesciej 
wyposazone w speejalizowane uktady wejscia/wyjscia, mo- 
gqce spetniac funkcj^ ,,inteligentnych” urzqdzeri kontrol- 
no-sterujacych i pomiarowych. Jedynie od szybkosci pracy 
systemu zalezy, czy rejestraeja i przetwarzanie moze si§ 
odbywac w czasie rzeczywistym, czy tez metoda posredniq 
(ang. Off-Line processing). Realizujqc mikroprocesorowy 
system kontrolno-sterujqcy lub pomiarowy wyposaza si$ 
mikrokomputer w speejalizowane uktady zawierajqce przet- 
worniki analogowo-cyfrowe {ale) i cyfrowo-analogowe (c/a). 
Umozliwiajq one mikrokomputerowi kontakt z realnym swia- 
tem fizycznych sygnaldw ciqgtych takich jak temperatura, 
ciSnienie, sita itp. 

Jako praktyezny przyktad zastosowania przetwornika a/c w 
systemie pomiarowym jest uktad zawierajqcy przetwornik 
ZN427E firmy FERRANTI (rys. 1). Jest to 8-bitowy przetwornik 
a/c, ktorego praca jest oparta na metodzie sukcesywnej 
aproksymaeji. Ma wbudowane wewnetrzne zrddto napi^cia 
odniesienia 2,55 V. Minimalny czas przetwarzania jednej 
prbbki wynosi 10 ps (zalezny jest od cz^stotliwoSci zegara 
taktujqcego). 

Schemat uktadu przetwornika przedstawiono na rys. 2. Sygnat 
wejsciowy przez dzielniki R3/R5 jest doprowadzany do wejS- 
cia przetwornika. Zakres napi§c wejsciowych w tym wypadku 
powinien zawierac si$ w przedziale -2,55 V do +2,55 V. 
Odpowiada to 8-bitowemu stowu z przedziatu 0 + 255. Wynika 
stqd wniosek, ze najmniejsza rozroznialna przez przetwornik 
zmiana napiqcia wejSciowego, to 20 mV. WielkoSc ta powodu- 
je, ze doktadnoSc pomiaru z tego tytutu wyniesie 0,39%. W 
wielu zastosowaniach taka dokladnosb jest wystarczajqca. 
Diody D1 i D2 zabezpieczajq wejScie przetwornika przed 
przepiQciami. Na wejsciu przetwornika ZN427E zastosowano 
uktad LF398 (sample & hold). Ma on na celu pobranie prbbki 
zmiennego w czasie sygnatu wejsciowego i zapamiQtanie jej, 
czyli przedstawienie w postaci napiecia quasi-stabilnego, 
konieeznego do cyfrowego pomiaru tego napi^cia przez 
przetwornik a/c. Ogolnie rzecz biorqc, uktad sample & hold 
umozliwia zmniejszenie bt§dow dynamicznych, wyst^pujq- 


cych przy dyskretyzacji sygnatow ciqgtych (zmiennych w 
czasie) podezas ich przetwarzania. 

Wejscie uktadu LF398 jest zabezpieczone diodami D3, D4 i 
rezystorem R6. Rezystancja wejsciowa takiego uktadu jest 
wi^ksza od 10 M£X 

Uktad generatora taktujqcego zbudowany jest z wykorzysta- 
niem uktadu 74HC132. Uktad scaloriy 74HC132 zawiera dwie 
bramki NAND z wejsciem SCHMITT’a i jest wykonany w 
technologii CMOS. Cz^stotliwosc pracy generatora ustalona 
jest na okoto 900 kHz za pomocq rezystora R7 i kondensatora 
C5. Uktad wyzwalania przetwarzania wykorzystuje jeden z 
multiwibratordw uktadu 74LS123, a drugi multiwibrator stuzy 
do generowania sygnatu sterujqcego dla uktadu sample & 
hold. Czas przetwarzania jednej probki w tak zbudowanym 
uktadzie wynosi ok. 11 ps. 

Uktad pomiarowy jest zasilany napiqciem V cc = +5 V i 
napi^ciem —5 V. Zasilanie moze bye z komputera lub z 
oddzielnego zasilaeza majqcego na wyjsciu symetryezne 
napiQcie stabilizowane ±5 V. 

Elementem sprz^gajqcym przetwornik a/c z mikrokompu- 
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Rys. 2. Schemat 
przetwornika a/c 


Rys. 3. 

Schemat blokowy 
programu obsltgi 


terem moze byb uniwersalny uktad we/wy, np. 8255. Dzi^ki 
temu uktad przetwornika moze byb wykorzystywany przez 
dowolny typ mikrokomputera, np. ZX SPECTRUM, AMSTRAD 
itp. Obstuga i sposdb adresowania przetwornika b§dzie 
zalezeb wbwczas jedynie od sposobu wtqczenia uktadu 8255 
w odpowiedni obszar adresbw urzqdzert we/wy mikrokom- 
putera. Magistrals danych przetwornika jest pot^czona z 
portem A uktadu 8255. Port C tego uktadu spetnia funkcje 
portu steruj^cego. Przez bit PCO jest wysytany sygnat startu 
przetwarzania SC, a przez bit PC4 odczytywany jest sygnal 
zakortczenia przetwarzania EOC. Port B moze bye uzyty do 
sterowania innymi uktadami, ktore mozna podtgczyb do jego 
obmiu linii. Podstawowy program obstugi karty przetwornika 
powinien zapewnic zaprogramowanie rejestrbw uktadu 8255, 
wystanie sygnalu startu przetwarzania SC, kontrol$ bitu z 
sygnatem EOC oraz odezytanie danych z portu PA i umlesz- 
czenie ich w odpowiednlm miejscu pami$ci mikrokomputera. 
Schemat blokowy programu obstugi przetwornika przedsta- 
wiono na rys. 3. Na schemacie blokowym zmienna P okrebla 
liczb§ prbbek, ktbre przetwornik ma przetworzyb, natomiast 
zmienna WSK jest biezgeym wskainikiem liezby przetworzo- 
nych probek. W takim wypadku, gdy port PA uktadu 8255 petni 
funkcje portu wejbciowego, port PB — wyjbciowego, a port PC 
podzlelony jest na wejbclowy i wyjbciowy, stowo steruj^ce 
jakie powinno byb wystane do rejestru sterujqcego uktadu 
8255 ma postab 98H (heksadecymalnie). Adres rejestru ste- 
ruj^cego i rejestrbw portow PA i PC zalezs od sposobu 
pot^czenia linii AO, A1 i CS z magistral^ adresows mikro- 
komputera. 

Podczas l^czenia ptytki przetwornika z mikrokomputerem 



o 


nalezy pamiQtab o jak najkrbt- 
szyeh przewodach t^cz^cych 
ze wzgledu na mogace pow- 
stac zaktbeenia w pracy. Z tego 
samego powodu dlugobb prze- 
wodu doprowadzajacego syg- 
nat wejbciowy (pomiarowy) 
nie powinna przekraczab 2 m. 
W celu eliminaeji zaktbeert na 
ptytee drukowanej powinno 
byb przewidziane miejsce na 
kondensatory blokujace zasi- 
lanie, lutowane obok uktadbw 
scalonych. Jak zwykle przy 
pracy z uktadami scalonymi 
wykonanymi w technologii 
CMOS obowiazuja szczegblne 
zasady ostroznobci nakazuja- 
ce chronib uktady przed tadun- 
kami elektrostatyeznymi. 
Przedstawiony uktad pomiaro- 
wy sprz$gniety z mikrokompu- 
terem jest tylko przyktadem 
zachecajacym do dalszych eksperymentow w rozbudowy- 
waniu tego typu konstrukeji. Wykorzystujac linie portu B do 
sterowania i wt^czajac odpowiedni czujnik na wejScie przet- 
wornika mozna uzyskac w petni wartoSciowy, mikrokompute- 
rowy system kontrolno-sterujacy stuzgey np. do utrzymania 
statej temperatury wcieplarniach, regulujacy przeptyweieezy 
w zaleznosci od zadanych parametrbw oraz w wielu innych 
procesach technologicznych. 

LITERATURA 
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„Organizer” 

Urz^dzenia o tej nazwie naleza do osobistego wyposazenla 
osob, ktore do organizacjl swego czasu i dzialalnoSci wyma- 
gaje czegos wiecej, niz notesu i iuznych kartek do zapisywa- 
nia informacji czy terminow. Sa to biznesmeni, dziennikarze i 
w ogble osoby zyj^ce we wspolczesnym spoleczenstwie 
informatycznym, niezbyt dobrze wiedzqce, co to znaczy mle6 
wolny czas, z ktorym nie ma co robid. One maje problem 
„upchnlecia” swych zaj$l w czasie, ktorego stale brakuje — 
i w tym pomaga im organizer. 

Organizer, to w zasadzie poleczenie kalkulatora z zespolem 
funkcji dodatkowych: kalendarza, notatnika, zegara (oczy- 
wiScie lokalnego i &wiatowego), ksi^zki telefonicznej, notatni- 
ka, kalendarza terminowego z sygnalizacjq termindw. Nie 
wszystkie oferowane organizery maje peine wyposazenie, 
jest to sprawa ceny i potrzeb uiytkownika. 

Ze wzgledu na r6znorodno£b wystQpujgcych danych wskaznik 
organizera jest z reguly wykonywany jako alfanumeryczny, 
mniej iub bardziej pojemny. Luksusowe rozwiqzania, jak np. 
organizer IQ-7000 (Sharp) — fot. 1 — maje wskaznik 8-wie- 
rszowy, na zyczenie zmieniany w 4-wierszowy. Organizer ten 
jest wyposazony w dodatkowe karty-wktadki: ,,Tlme Expense 
Manager” IQ-701 (nadzdr czasu), , .Thesaurus Dictionary" 



IQ-702 A (slownik o pojemnosci 42 tys. slow z ich definicjaml, 
ponad 500 tys. synonimdw oraz prawidlowa wymowa dla 87 
tys. sldw) oraz ,,8-Language Translator” (ttumacz na 8 jezy- 
k6w). Przy pracy z wkladke slownikowe slowa w American 
English wprowadza sie za pomoce klawiatury gldwnej po 
czym, po nacidni$ciu np. klawisza ..synonim”, na wska2ntku 
pojawia sie 5 synonimdw, a po naciSnieciu klawisza ,,defini- 
cja 11 , pojawia sie znaczenie lego slowa. ..Tlumacz” IQ-703A 
tlumaczy ok. 760 podstawowych slbw i 450 podstawowych 
zdah z jezykdw angielskiego, francuskiego, niemieckiego, 
hiszpahskiego, wloskiego, szwedzkiego, japohskiego i chirt- 
skiego. Zdania podstawowe s$ zgrupowane sytuacyjnie — od 
dyskusji z ceinikiem, po sklep i lekarza, sytuacje wybiera sie 
klawiszami. Jest tez zestaw wrekszosci dan restauracyjnych i 
terminow farmaceutycznych (szczegolnie przydatne w razie 
choroby). 


..Nadzorca czasu” IQ-701A umozliwia np. wprowadzenie listy 
spraw do zalatwienla i przywolywania jej jednym nacisnie- 
ciem klawisza. Informacje se ustawiane automatycznie w 
kolejnosci terminow priorytetow (ktore trzeba oczywiscie 
przedtem zadac), wykonawcow i zadah do wykonania. Kontro- 
ler wydatkdw utrzymuje staly nadzor nad wydatkami oblicza- 
j$c sumy dzienne i tygodniowe z podzialem na kalegorie 
wydatkdw. Kontroler czasu umozliwia np. sprawdzenie, ile 
czasu zuzyto na zatatwierie rdznych klientow Iub spraw. 
Pami§6 tej wkladkl (32 kilobajty, podtrzymywana bateryjnie) 
jest wystarczajeca do zmieszczenia z nadmiarem danych, 
niezbgdnych przecietnie aktywnemu biznesmenowi. 

Firma zapowiada wprowadzenie nowych kart, rozszerzaje- 
cych jeszcze mozliwodci organizera. 2eby uzytkownikowi byto 
latwiej, organizer IQ-7000 moZe wspdipracowad z kompute- 
rem osobistym Iub z drugim takim samym organizerem, a cate 
informacje pokazywane na wskainlku, mozna wydrukowac na 
drukarce Iub zapamietad na kasecie dotaczonego magneto- 
fonu. 

IQ-7000 to ..mercedes” w6r6d organizerow; wiekszosc pro- 
dukcji to wyroby wyposazone skromniej az po pordwnywalny 
model „malucha” wl^cznle. Przyktadem niech bedzie tu 
organizer EL-6070 (fot. 2) o rozmlarach karty kredytowej 
(85,5x54x3,8 mm). Jego pamied, to tylko 1936 bajtdw, 
wykorzystywana do zapamietywania numerow telefondw, 
termindw i obllczeri, wskaznik ma dwie linie po 12 znakow, z 
czego 10 znakow dolnej linii jest wykorzystywane dla kalkula- 
tora. Pewne zalete jest mozliwosc utajnienia danych przez 
zakodowanie dostppu do pamieci. Wersja oznaczona 
EL-6081 jest wyposazona w zegar, ale kosztem zmniejszenia 
liczby danych ze 120 do 100. Zasila sie to z jednej baterli 
litowej, chronionej przed przedwczesnym wyladowaniem 
przez automatyczny wyl^cznik zasilania po pewnym czasie 
nieuzywania. Jeszcze prostszy jest np. EL-6061 zapamietuje- 
cy ,,tylko” 50 numerow telefonow i wyposazony w typowy, 
prosty kalkulator z jedne pamiecie. Na uwage zasluguje tu 
jednak sposdb wprowadzania do pamieci liter przy uzyciu 
klawiatury numerycznej. Otoz pod kazdym klawiszem cyfry sq 
umieszczone trzy litery, np. nad 7 — litera ABC. Po naciS- 
nieciu klawisza zmiany cyfr na litery jedno nacidniecie klawi- 
sza 7 wprowadza liters A, dwa nacteniecia — liters B, a trzy 
naciSniecia — litere C. 

Pewne odmiane organizera stanowi kieszonkowa ksi^zka 
telefoniczna, np. EL-6250H. ..Ksi^zka” ta moze zapamiQtacdo 
400 numerow z nazwiskiem Iub nazwe firmy, przywolywanych 
na dwuliniowy wskaznik. Dodatkowo istnieje mozliwo£d auto- 
matycznogo wybierania numerow telefonow w systemic (nie 
uzywanej u nas) klawiatury tonowej. 

Firma Psion oferuje z kolei organizer, wyposazony w kalen- 
darz terminowy do 1999 r. (troche male optymistyeznie tarn 
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mysl^?), przypominaj^cy sygnalem akustycznym o terminie. 
Jest w nim tez budzik-sygnalizator dla 8 czasow ustalonych 
przez uzytkownika, notatnik z informacjami osobistymi przy- 
wotywanymi slowem wiod^cym, zegarek i kalendarz steruj^- 
ce rowniez funkcjami sygnalizacji i terminami oraz kalkulator 
naukowy z 50 funkcjami i 12-cyfrowym wskainikiem. To 
jeszcze nie wszystko. Organizer Psion mozna zaprogramo- 
wad indywidualnie w jezyku programowania OPL, software 


jest umieszczany troche podobnie jak u konkurencji, bo na 
wymiennych wktadkach programowych. Ta wktadka to fak- 
tycznie mala dyskietka 128 kB. Zasilanie calosci pochodzi z 
baterii alkalicznej 9 V wystarczajecej na 6 miesiecy normalnej 
pracy; jest tez oczy wiscie zasilacz sieciowy. Urz^dzen ie moze 
wspdtpracowad ze standardowymi peryferiami komputerowy- 
mi, modemem, czytnikiem kodu paskowego i czytnikiem kart 
magnetycznych. (Ik) □ 


technika RW 



Uniwersalny dekoder PAL 

W prasie technicznej wielokrotnie pisano na temat transmisji 
sygnalow telewizyjnych w systemach PAL i SECAM oraz 
prezentowano oplsy rdznych typow dekoderdw koloru. Przed- 
stawione w tym artykule rozwiazanie nie jest oryginalne. 
Autor podjcfl probe zebrania istniej^cych juz rozwi£|zari w 
jedno uniwersalne. Przedstawiony ponizej opis dotyezy deko- 
dera PAL z niedocenianym ukiadem scalonym AN5622. 
Maj£|c do wyboru inne ukfady takie jak TDA3510 i TDA4510, 
zdecydowano sie na AN5622 ze wzgledu na malq liezbe 
dolqczanych elementbw zewnetrznych, latwoSd strojenia i 
maly pobor pr^du Istotna jego zaleta jest rbwniez to, ze do 
poprawnej pracy wymaga zaledwie impulsu klampujqcego 
sygnai „Burst”. Do innych ukladow natomiast nalezy dopro- 
wadzic zlozone impulsy synchronizacji S-SC. Prezentowany 
dekoder zaprojektowano w sposob umozliwiajqcy tatwq ada- 
placje do kazdego z dostepnych na rynku telewizordw, 
odbieraj^cych audycje tylko w systemie SECAM. 


mgr inz. PrzemysJaw Uderski 

Na rys. 1 przedstawiono schemat dekodera. Podstawowym 
jego elementem jest, wspomniany we wstepie, uklad scalony 
AN5622. Sygnaly rdznicowe R-Y i B-Y z jego wyjSb se 
doprowadzane przez inwertery (tranzystory T1 i T2) do ukfadu 
TCA660. Uklad ten spelnia funkcje regulatora nasycenia oraz 
ponownie odwraca faze sygnalow roznicowych. W kluczowa- 
nym impulsami odchylania poziomego ukladzie T3, D1-^D4 
jest odtwarzana skladowa stala sygnafu. Tak uzyskane sygna- 
ly roznicowe, przez kluez analogowy, uklad scalony CD4066, 
se doprowadzane do wyj£cia dekodera. Do przetgczania 
klueza wykorzystuje sie sygnat z ukladu identyfikaeji SECAM 
przestrajanego odbiornika. Do wlaSciwej synchronizacji mo- 
dulu wystarezaje impulsy odchylania poziomego. 

Na rys. 2 przedstawiono plytke drukowan^, natomiast na rys. 3 
rozmieszczenie elementow na tej ptytee. Tablica 1 zawiera 
wykaz uzytych podzespolow w zaleznosci od wykonywanej 
wersji. Kazda z wersji zostala przewidziana do wspolpracy z 
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Ta b I i ca 1. Zesta wienie elementow dekodera PAL 


Symbol 

Typ 

(wartoSc) 


Wersja 


1 

II 

Ill 

U1 

AN5622 

+ 

+ 

+ 

U2 

TCA660 

+ 

4* 

- 

U3 

CD4060 

+ 

4- 

4- 

T1, T2 

BC308 

4* 

- 

- 

T3 

BC238 

4- 

-4- 

- 

TA 

BC238 

- 

- 

4- 

D1 4-D4 

BAYP 95 

4- 

4- 

- 

D5 

BAYP 95 

+ 

+ 

4* 

D6 

BZX79 4V3 

- 

4* 

- 

D7 

BZX79 4V7 

+ 

- 

- 

R1 

1,8 kQ 

4- 

4- 

t 

R2 

27 kQ 

4- 

4- 

+ 

R3 

15 kQ 

+ 

4- 

+ 

R4 

10 kQ 

4- 

4* 

4- 

R5 

2,2 kQ 

4- 

4- 

4- 

R6 

820 Q 

-1- 

4- 

4- 

R7, R8 

390 Q 

+ 

4- 

4- 

R9 — R12 

1,2 kQ 

+ 

-• 

- 

R13, R17 

4.7 kQ 

4- 

4- 

- 

R14 

12 kQ 

4- 

4- 

— 

R15 

4.7 kQ 

- 

4- 

- 

r16 

22 kQ 

4- 

4* 

— 

R18 

10 kQ 

+ 

4* 

4- 

R19 

10 kQ 

- 

- 

4- 

R20 

22 kQ 

- 

- 

4- 

R21 

1 kQ 

- 

4* 

- 

R22, R23 

4,7 kQ 

+ 

4- 

- 

R24, R25 

220 Q 

+ 

4* 

- 

R26 

2,2 kQ 

+ 

4- 

- 

R27 

1 kQ 

4* 

4- 

4- 

Cl 

470 pF 

4- 

4-- 

4- 

C2 

100 pF 

+ 

4* 

4- 

C3 

150 pF 

+ 

4- 

4- 

C4 

1 nF 

+ 

4- 

4- 

C5, C6 

56 pF 

+ 

4- 

4- 

C7 

2-30 pF 

4- 

4- 

4- 

C8 

10 pF 

+ 

+ 

+ 

C9 

4,7 pF 

+ 

4* 

4* 

CIO 

1 pF 

4- 

+ 

4* 

C11-S-C15 

10 nF 

4* 

+ 

4- 

C16, C17 

4,7 pF 

4* 

4- 

- 

C18, C19 

4,7 pF 

+ 

4- 

4- 

C20, C21 

100 nF 

+ 

4- 

- 

L1-t-L3 

431 

+ 

4- 

4- 

L0 

DL 711 

4- 

4- 

4- 

Q1 

4,43 MHz 

+ 

4- 

4- 

Ml, M2 

zwora 

- 

4- 

4* 

M3, M4 

„ 

- 

— 

+ 

M5 — M7 

,, 

+ 

4* 

- 

M8 

.. 

— 

- 

4- 


Uwagl 

+ element wyst^puj^cy w danej wersji, 

- element nle wyst^puj^cy w danej wersji, 

Wszystkie rezystory dowolnego typu 0,125 W 

Kondensatory elektrolityczne na napigcie 16 V 

Cewki LI — L3 mozna wykonaC samodzielnie nawijaj^c na rdzeniach 

filtrdw serii 2.. po 34 zwoje drutu DNE 0,1 mm (wymagana induk- 

cyjnoSC L = 10 KH). 


okre&lonym torem dekodera SECAM. Wersja pierwsza doty- 
czy odbiornikow zawieraj^cych w matrycy uktad scalony 
A231, drug^ mozna wykorzystac we wszystkich lampowych 
OTVCprodukcji radzieckiej. Natomiast wersji trzeci^ dekode- 
ra mozna instalowad we wszystkich odblornikach, ktdrych 
dekodery SECAM zbudowano z uktadow serii TCA640, 
TCA650 i TCA 660. 

Tablica 2 zawiera zestawienie pol^czen dekodera w przykta- 
dowych odbiornikach telewizyjnych. Na podstawie podanych 
informacji nawet srednio zaawansowany amator b§dzie 



Rys. 2. Plytka drukowana dekodera PAL 



Rys.3. Rozmieszczenle elementow na plytce drukowanej 
dekodera PAL 
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T a b I i c a 2. Sposrtb dolqczenia dekoderow w OTVC 


Nr wypr. 

Miejsce dol^czenia w OTVC 

Wersja 1 (np. Jowisz 04) 

' 1 

wyprowadzenie 4 gnlazda 1G3 na bloku BS2001 

2 

kolektor tranzystora T200 z modufu MD2006 

4 

kortcdwka 3 ukladu S300 w module MD2008 

5 

mass 

7 

kortcdwka 16 ukladu S300 w module MD2008 

8 

wyprowadzenie 1 wl^zki 3W1 (za dlawikiem DL358) bloku 


BS2001. przez stabilizator MA7812 

9 

kortcdwka 2 ukladu S300 w module MD2008 

10 

wyprowadzenie 8 modulu MD2006 

11 

wyprowadzenie 11 modulu MD20Q6 

3,6 

nie doleczone 

Wersja II (np. Rubin 714) 

1 

wyprowadzenie 7 bloku dekodera 

2 

kolektor tranzystora T6 w bloku dekodera przez diode 


BZ683 C12 (anode do kolektora) 

4 

kortcdwka 1 lampy L4 w bloku dekodera 

5 

masa 

7 

kortcdwka 1 lampy L2 w bloku dekodera 

8 

wyprowadzenie 32 bloku dekodera ( + 24 V) przez stabi lizator 


MA7812 

10 

wyprowadzenie 31 bloku dekodera 

11 

wprowadzenle 40 bloku dekodera 

3,6,9 

nie doteczone 


Wersja III (np. Helios TC 500) 

Przed przystepieniem do montazu nalezy przecl^d Scleikl docho- 

dzece do elektrod dodatnlch kondensatorow C597 i C598 w module 

MD2021, usun^d D553 

2 

kolektor tranzystora T550 w module MD2021 

3 

odcieta Sciezka od strony kondensatora C597 

4 

elektroda dodatnia kondensatora C597 

5 

masa 

6 

odd eta Sciezka od strony kondensatora C598 

7 

elektroda dodatnia kondensatora C598 

8 

wyprowadzenie 8 modulu MD2021 

10 

wyprowadzenie 11 modulu MD2021 

11 

wyprowadzenie 13 modulu MD2021 

1.9 

nie doleczone 


w stanie zainstalowad dekoder w odbiorniku innym niz podane 
w wykazie. 

Opisanie sposobbw instalacji we wszystkich telewizorach 
przekraczaloby bowiem ramy tego artykulu. 


Strojenie. W wersjach dekoderow, w ktorych nie wystepuje 
wymienione ponizej elementy regulacyjne, nalezy odpowied- 
nie punkty strojenia pomin^b. 

1. Suwaki potencjometrow R5, R15, R16, R21 ustawid w 
polozenie drodkowe. 

2. Doprowadzib do wejscia antenowego odbiornika TV sygnaf 
PAL z dowolnego ird dla (generator pas6w barwnych PAL, 
komputer, plansza kontrolna TV PAL itp.) . 

3. Zewrzed kondensatory C11 i C12. 

4. Trymerem C7 doprowadzid dostabilnegoobrazu kolorowe- 
go. Jezeli zakres regulacji okaze sie za maty, nalezy 
dolutowad rdwnolegle do C7 dodatkowy kondensator o 
pojemnodci ok. 22 pF. 

5. Usungd zwarcie z kondensatordw C11 i Cl 2. 

6. Potencjometrem R5 uzyskad rdwne amplitudy przebiegdw 
na kortcdwkach 8 i 11 ukladu U1 (zminimalizowad efekt 
liniowej struktury obrazu obserwowanego na ekranie TV). 

7. Potencjometrem R21 zrdwnowazyd kolory (usun^d 
przewage jednej z barw, jezeli taka wystepuje). 

8. Potencjometr nasycenia w odbiorniku ustawid na mini- 
mum, a nastQpnie potencjometrem R15 ustawid dolny 
poziom nasycenia w systemie PAL. 

9. Potencjometr nasycenia w odbiorniku ustawid na 
maksimum, a nastgpnie potencjometrem R16 ustawid gor- 
ny poziom nasycenia sygnalu PAL. 

Regulujec wg punktow 8 i 9 nalezy doprowadzid do wyrowna- 
nia poziomdw nasycenia w obu systemach. W razie trdnosci z 
synchronizacje modulu, zaleca sie dol^czenie ukladu formu- 
jacego impulsy S-C wykonanego wg [4]. 

LITER ATURA 

[1] Odbiornik telewizji kolorowej HELIOS TC500 (1). ,,Radioelektronik" 
nr 4/1987 

[2] Praca zbiorowa: Odbiornik telewizji kolorowej JOWISZ. WKL, 
Warszawa 1983 

[3] Schematy ideowe OTVC: RUBIN 714p, Colorett, Iskra, Neptun 5... 

[4] Dekoder PAL do telewizordw Jowisz 04. 05. ..Audio-Video" — HiFi, 

nr 5 1987 □ 


Modyfikacja wzmacniacza PW 3015 (1) Janusz Rewers 


W programie IV Polsklego Radia jest nadawana systematycz- 
nle audycja red. L. Mlchnlewicza „Zakl6cenia odbloru”. W tej 
audycji jest m.in. oceniany sprz^t radiowy i elektroakustyczny 
oraz s£) przedstawiane uwagl jego uzytkownikbw. 

Ponizej zamleszczamy artykul uczestnika audycji, ktdry 
usprawnlt wzmacnlacz PW 3015. Zwracamy uwage, te efekty 
przerdbki autor ocenil jedynle w sposob sublektywny. Zdecy- 
dowalismy sie pomino tego na zamie9zczenle oplsu przerd- 
bek uwaiajqc, ze mogg one zainteresowad wielu Czytelnikdw. 
Ostrzegamy natomlast nledo6wladczonych amatorbw, ze 
nleostrozne dokonywanie przerdbek w posiadanym sprzecie 
moze przynieSb wfecej strat niz pozytku. Redakcja 

Jesli porowna sie schematy polskich wzmacniaczy elektro- 
akustycznych, mozna stwierdzid, ze prawie wszystkie rozwie- 
zania konstrukcyjne se oparte na jednakowych uktadach 
elektrycznych. Takie same koncepcje konstrukcyjne prowa- 
dzq do takich samych efektdw w jakoScl brzmienia d£wieku. 
Jest to wyraznie slyszalne wowczas, gdy wzmacnlacz dobrej 
firmy zagranicznej zastepi sie wzmacniaczem polskiej pro- 
dukcji. 


Do modyfikacji wybrano wzmacniacz PW 3015 produkcji LZR 
Fonica, najtartszy, dostepny na polskim rynku. Na pocz^tku 
zostai zmieniony tylko uklad elektryczny wzmacniacza mocy. 
Dopiero po uzyskaniu zachecajecych rezultatbw w testach 
odsluchowych zdecydowano sie zrealizowab zmiany pozosta- 
lych czlonbw wzmacniacza, tj. korektora gramofonowego 
(RIAA), korektora barwy dzwigku i przeznaczonego dla nich 
zasilacza. 

Podstawowym warunkiem wszystkich modyfikacji bylo za- 
chowanie dotychczasowej konstrukcji wzmacniacza, aby 
przerbbka nie byla kosztowna. 

Stopleh mocy 

Nizej ombwione bgd^ dwie najprostsze modyfikacje wzmac- 
niacza mocy, ktbre nie wymagaje uzywania specjalnego 
sprzQtu pomiarowego, pozwalaje uzyskad poprawe brzmienia 
niskich i wysokich tonow pasma akustycznego. 

Osobnym zagadnieniem jest uzyskanie poprawy brzmienia w 
Srodkowej cz^Sci pasma akustycznego, co jest najtrudniejsze 
i wymaga zmiany koncepcji ukladowej wzmacniaczy mocy. 
Na pocz^tek proponuje sie sprawdzenie efektu modyfikacji w 
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zakresie niskich ton6w. Na rys. 1 przedstawiono konwencjo- 
nalny obwod ujemnego sprzQzenia zwrotnego. Jest on stoso- 
wany takze we wzmacniaczu PW 3015. Elementem zawodnym 
(o duzej wadliwodci) jest tu kondensator elektrolityczny. 
Ponadto, pasozytnicze elementy schematu zast^pczego takie- 
go kondensatora mog^ wptywad niekorzystnie na przenosze- 


cznych wzmacniaczy mocy. Pierwsz^ zmiany korekcji fazy 
b§dzie dodanie rezystora R k = 1 kCl koryguj^cego wyjdciowy 
wtbrnik emiterowy (rys. 4). Po wykonaniu tej zmiany nalezy 
przeprowadzic pr6b$ pracy wzmacniacza, po czym przyst^pic 
do przelutowania kondensatora kompensacyjnego C k = 47 pF 
tak, jak na schemacle z rys. 4. 



Rys. 1. Schema! konwencjonalnego 
obwodu ujemnego sprz^zenia zwrot- 
nego 



Rys. 2. Schemat proponowanej mody- 
fikacji obwodu ujemnego sprzQzenia 
zwrotnego 



nie sygnafbw szybkozmiennych. Jego wyeliminowanie jest 
mozliwe w uktadzie przedstawionym na rys. 2. W obwodzie 
tym nalezy zastosowad kondensator z dielektrykiem styroflek- 
sowym, poliw^glanowym lub ostatecznie poliestrowym. Ja- 
kosd tego kondensatora ma wptyw na uzyskane efekty. Po 
dokonaniu tej zmiany nalezy przeprowadzic odstuchy porow- 
nawcze. Rdznica brzmienia niskich tonow jest styszalna 
szczegolnie wyraznie gdy uzywa si§ kolumn gtosnikowych z 
otworem (bass reflox). W oconie autora jest poprawiona 
dynamika dzwi$kow o matych cz^stotliwosciach jednoczednie 
z lepszym stlumieniem rezonansbw obudowy gtodnikowej. 
Jesli zach^city Czytelnikdw rezultaty pierwszej modyfikacji, to 
proponuje si§ zmiany poprawiaj^ce brzmienie wysokich to- 
n6w. Polegaj^ one na innym sposobie korekcji fazowej 
wzmacniacza mocy. 

Na rys. 3 przedstawiono typowy sposdb korekcji fazy metod^ 
dominuj^cego bieguna, zastosowany rdwniez we wzmacnia- 
czu PW 3015. Metod^ t^ uzyskuje si$ stabilnodd uktadu 
wzmacniacza z ujemnym sprz^zeniem zwrotnym przez wyko- 
rzystanie efektu Miller’a (multiplikacja pojemnosci). Polega to 
na odpowiednim wtgczeniu kondensatora kompensacyjnego 
w obw6d wzmacniacza. Sposob ten jest odpowiedni dla 
wzmacniaczy operacyjnych, lecz nie jest dobry dla akusty- 



Ponownie nalezy wykonad ostrozn^ prdb^ poprawnej pracy 
wzmacniacza, z odt^czonym obciqzeniem Gdyby pojawily si§ 
pasozytnicze oscylacje, nalezy je sttumic przez dodanie 
kondensatora bocznikujgcego obwod bazy tranzystora steru- 
j^cego. Poczynajgc od wartodci C b = 330 pF zwiQkszad j$ 
stopniowo, az do uzyskania stabilnej pracy wzmacniacza. 
Powinny bye stosowane kondensatory C b z dielektrykiem 
styrofleksowym. 

Osi^gniQcie stabilnodci wzmacniacza mocy z odpowiednim 
marginesem fazy jest najtrudniejszym etapem calej pracy. 
Dlatego Czytelnikom mniej zaawansowanym w tego rodzaju 
czynnosciach proponuje siQ poprzestanie tylko na dodaniu 
rezystora R k . 

Stabi Inodd wzmacniacza tatwiej osi^gn^d, jedli cewk$ L k = 10 //H 
(powietrzna dwuwarstwowa) zastgpi sl§ cewkq powietrzn^ 
jednowarstwow^. Wtadciw^ liezbt? zwojdw (n) mozna obliezyd 
ze wzoru: 

i^CPn 2 

L = 10“ 3 (pH) 

I (1 + 0.45D/I - 0,003D 2 /I 2 ) 

dla: I, D (cm); 0 < D/I < 30 

Przy wykonywaniu obliczen nalezy d^zyd do tego, aby dred- 
nica (D) i dtugodd (I) cewki byty w przyblizeniu takie same. 
Po przebrniQciu przez wszystkie trudnodci mozna wykonywac 
testy odsfuchowe oceniaj^ce catosc dokonanych zmian. Naj- 
lepsze rezultaty dla tego rodzaju testdw daje metoda pordw- 
nawcza. Jesli nie jest dost^pny oryginalny wzmacniacz PW 
3015 lub inny podobny, to mozna wykonad proby odsfuchowe 
modyfikujac tylko jeden z dw6ch kanatdw stereofonicznych. 
W czasie probnych odstuchdw nalezy zwrocic uwag$ na 
brzmienie stereofonieznego dzwi^ku zmodyfikowanego 
wzmacniacza. 

Aby modyfikaeje mogty bye najpefniej wykorzystane jest 
potrzebna przerobka przedwzmacniacza. Jej opis b$dzie 
podany w drugiej czgdci artykufu. □ 
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Frosty sygnalizator stanu baterii 


Leszek Halicki 


W numerze 7/1988 „Re” opisano proste urzadzenie sluzace 
do sygnalizacji wytadowania akumulatorow o napi^ciu 6 V w 
odbiorniku radiowym. Ponizej przedstawiono proste urz^dze- 
nie spetniaj^ce takie samo zadanie, lecz bardziej uniwersal- 
ne, sygnalizuje ono bowiem stan baterii w przedziale napi^c 
od ok. 7 V do 20 V. Umozliwia to wszechstronne zastosowanie 
sygnalizatora w przenosnych odbiornikach radiowych, radio- 
magnetofonach, miernikach, urz^dzeniach alarmowych, zasi- 
taczacb buforowych i innych. Sygnalizator zostat opracowany 
i praktycznie wyprdbowany w laboratorium „Re”. 

Sygnalizator stanu baterii jest urz^dzeniem przeznaczonym 
wyt^cznie do tzw. monitoringu, czyli w tym przypadku do 
oceny baterii podczas jej pracy, tj. pod obci^zeniem pr^do- 
wym. Nie nadaje s\q on natomiast do oceny stanu baterii na 
zewn^trz urz^dzenia, w ktorym ma ona pracowac, gdyz nie 
wymusza przeptywu prgdu obci^zenia. 

Podczas pracy baterii w urzgdzeniu jej rezystancja wewn$- 
trzna rosnie. Przy statej wartosci pr^du obci^zenia napi^cie 
na rezystancji wewn^trznej takze wzrasta. Efektem tego jest 
powolne obnizanie si§ napi^cia otrzymywanego na zaciskach 
bateri. Napi^cie to mierzone przez ukfad sygnalizatora, moze 
sfuzyc jako parametr okreslaj^cy stopieh zuzycia baterii. 
Ci^gta kontrola napi^cia baterii pozwala ustrzec siQ przed 
niebezpieczehstwem tzw. wylania baterii. Ma to zwykle miej- 
sce, gdy wyeksploatowana bateria zostanie na dtuzszy czas 
pozostawiona w odbiorniku. Ptyn z rozlanej baterii ma wtasci- 
woSci silnie korozyjne i w krdtkim czasie moze doprowadzid 
do zniszczenia caiych fragmentow pol^czen na ptytce druko- 
wanej, czQSto z roznych wzgl^dow niemozliwych do odtwo- 
rzenia. 

Na rys. 1 przedstawiono uktad sygnalizatora. Zastosowano w 
nim scalony wzmacniacz operacyjny ULY7741N, pracuj^cy 
jako komparator napi^cia. Gdy wejscie nieodwracajgce 3 ma 
wyzszy potencjat niz wejscie odwracaj^ce 2, wyjScie 6 kompa- 
ratora jest w stanie wysokim. Dioda D, dot^czona do wyjScia 6 
komparatora za ^ jmocg rezystora ograniczaj^cego R6 nie 
swieci si$. Gdy napi^cie na wejsciu 3 stanie si$ nizsze od 
napi^cia na wejsciu 2, wyjscie komparatora 6 przejdzie w stan 
niski, dioda D zaswieci si$. Do wejscia 3 komparatora 
dot^czono dzielnik napi^cia sktadaj^cy si§ z rezystorow R1 i 
R2. Dzielnik ten polaryzuje wejscie 3 niewielkim dodatnim 
napi$ciem, ktorego wartosc zalezy od napi^cia zasilaj^cego 
U^. Do wejscia 2 komparatora dot^czono uktad stabilizatora 
napiecia sktadajgcego sie z tranzystora o duzym wzmocnie- 
niu, rezystora R3 oraz rezystora nastawnego R4. Zasada 
dziatania takiego stabilizatora wykorzystuje fakt, ze tranzy- 
stor o duzym wzmocnieniu zaczyna przewodzic dopiero 



wtedy, gdy napi^cie na jego bazie osiggnie wartosc 0,6 V a 
napi^cie niewiele wi^ksze od 0,6 V wprowadzi go w stan 
nasycenia. 

W czasie normalnej pracy stabilizatora, przy danym potozeniu 
suwaka rezystora nastawnego R4 napi^cie na bazie tranzy- 
stora T nie moze przekroczyc wartosci ok. 0,6 V. Wzrost 
napiecia U BE powyzej 0,6 V spowoduje natychmiastowe prze- 
wodzenie tranzys^/a T i obnizenie si§ napiecia na jego 
kolektorze i w konsekwencji na bazie. W ten sposob dla 
danego potozenia suwaka rezystora nastawnego R4 jest 
stabilizowane napi^cie na bazie tranzystora T, na jego 
kolektorze i na wejsciu 2 komparatora. W zaleznosci od 
kierunku obrotu suwaka rezystora nastawnego R4 napi^cie 
kolektora tranzystora T bedzie si$ zwi^kszac lub zmniejszad, 
np. przy napi^ciu ok. 15 V napi^cie na kolektorze tranzysto- 
ra T jest rz^du 4,3 V. Mi^dzy wejscie nieodwracaj^ce 3 kom- 
paratora, a jego wyjscie 6, wt^czono rezystor R6, ktorego 
zadaniem jest Iikwidacja stanow przejdciowych, objawiaj^- 
cych sie niezdecydowanym swieceniem diody D. Ma to 
miejsce przy napi^ciach mi^dzy wyprowadzeniami 2 i 3 
uktadu scalonego rz§du paru setek mikrowoltdw. 

Pobor pr^du przez sygnalizator w stanie czuwania wynosi ok. 
1,5 mA, natomiast w stanie aktywnym (pal^ca si$ dioda D) 
wzrasta do ok. 13 mA. Jezeli pr^d pobierany przez sygnaliza- 
tor w stanie czuwania zostanie uznany za zbyt duzy, mozna 
wyposazyd urzadzenie w wyt^cznik monostabilny. Kontrola 
stanu baterii b^dzie wowczas mozliwa jedynie przy wcisni$- 
tym (i przytrzymanym) klawiszu wyt^cznika. 

Sygnalizator nalezy zmontowac na ptytce drukowanej przed- 
stawionej na rys. 2 zgodnie ze schematem montazowym (rys. 
3). W urz^dzeniu dostosowanym do montazu nalezy wywiercib 




Rys. 2 . Ptytka drukowana 
sygnalizatora (skala 2:1) 


Rys. 3. Rozmieszczenie 
elementow na ptytce 
drukowanej sygnalizatora 


£ 


otwor w obudowie przeznaczony na diods D oraz ewentualnie 
wykonad otwor na wyl^cznik. DiodQ ^wiec^c^ D mozna 
umiescic na ptytce drukowanej lub tez umiescid niezaleznie w 
obudowie urz^dzenia i pot^czyd przewodami z ptytk^ sygnali- 
zatora. 

Do regulacji urz^dzenia najlepiej zastosowac zasilacz stabili- 
zowany o regulowanym napi^ciu wyjsciowym oraz miernik 
uniwersalny. Oto kolejnosc czynnosci regulacyjnych: 

— pot^czyc sygnalizator z zasilaczem zewn^trznym, 

— ustawic minimalne dopuszczalne napi^cie zasilania (dla 
danego typu baterii), 

— mi^dzy wejscia 2 i 3 uktadu scalonego US1 dot^czyc 
miernik uniwersalny (na zakresie miliwoltdw), 

— suwakiem rezystora nastawnego R4 ustawic minimalne 
napi^cie mi^dzy wyprowadzeniami 2 i 3 uktadu scalo- 
nego US. 


10 


Radioelektronik 1/1991 


Jezeli sygnalizator ma pracowac w urz^dzeniu przy niskich 
ujemnych temperaturach otoczenia, uktad scalony ULY7741N 
nalezy zast^pic ukladem ULA6741N. Umozliwia on pracQ w 
temperaturach od -40° do +85°C. 


W sprawie nabycia rysunkow ptytek drukowanych, gotowych 


ptytek oraz schematbw montazowych, mozna siQ kontaktowac 
z firms ,,ANACOM”, 15-057 Biatystok 24, skr. poczt.175. 

LITERATUR A 

[1] Penfold R.A.: Electronic Projects In the Workshop, Newnes 1979 

[2] Justat J.: Odbiornik radiowy z wiecznymi bateriaml. ..Radioelektro- 

nik” nr 7/1988 □ 


Elektroniczna kostka do gry 


Leszek Halicki 


Proste urzgdzenie symulujace rzut kostkq do gry zostalo 
skonstruowane z wykorzystaniem dwoch ukladow scalonych 
seril TTL: dekady UCY7490N oraz uktadu UCY7406N zawlera- 
jacego 6 inwerterdw z wyjsciami typu OC. Spelniaja one 
funkcjQ ukladu dekodujacego, sterujgcego polem odczyto- 
wym oraz generatora impulsow zegarowych. Pole odczytowe 
wykonano z siedmiu dlod swiecacych. Llczba zaswieconych 
jednoczesnie diod odpowiada liczbie wyrzuconych oczek. 
Uklad zostal skonstruowany i praktycznie wyprobowany w 
laboratorium „Re”. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat urz^dzenia. Uktad scalony 
US2 zawieraj^cy dwdjk$ licz^c^ i llcznik szeregowy licz^cy do 
pi^ciu pracuje w potgczeniu licznika do sze£ciu. Na wejscie 
zegarowe 14 tego uktadu s$ doprowadzone impulsy zegarowe 
wytwarzane w generatorze, zawierajgcym dwa inwertery B5 i 


wt 




Rys. 1. Schemal ..koslki do gry” 




Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej 


B6 wchodz^ce w sktad ukfadu US1. Cz^stotliwoSd generatora 
(ok. 4,5 kHz) wyznaczaj^ wartosci kondensatorow C3 i C4 oraz 
rezystorbw R1 I R2. WyjScie 12(Q A ) uktadu US2 pot^czono na 
state z wejSciem 1 (BD). W takim potgczeniu dekada liczy w 
naturalnym kodzie dwojkowym 8421. Wyprowadzenia 2 i 3 
tego uktadu (wej£cia zerujgce) pot^czono na state z mas^, 
natomiast wyprowadzenia 6 i 7 (wej6cia ustawiaj^ce) pot$- 
czono odpowiednio z wyjsciem 8 (Q c ) oraz wyjsciem 12 (Q A ) 
uktadu. Gdy licznik osi^gnie stan 5 (0101), na wejSciach 
ustawiajgcych 6 i 7 uktadu US2 pojawiaj$ si§ stany wysokie. 
Powoduje to przej^cie licznika w stan 9 (1001). Do sterowania 
diodami Swiecgcymi wykorzystano pozostate cztery bramki 
uktadu US1. Wyj£cia 8 (Q c ), 9 (Q 0 ) oraz 12 (Q A ) uktadu US2 
potgczono z odpowiednimi wejSciami bramek B1 B4 sterujg- 
cymi diodami swiec^cymi D1 — D3 oraz D6 i D7. Wyjscie 
11 (Q 0 ) steruje bezposrednio diody D4 1 D5. Kondensa- 
tory Cl i C2 odsprz§gaj$ zasilanie, wyt^cznik W1 
odt^cza plus napi^cia zasilaj^cego. Wyt^cznik W2 
(wykonawczy) w stanie gotowosci urz^dzenia do 
pracy doprowadza do wejScia bramki B5 generatora 
impulsow zegarowych stan wysoki H. Generator jest 
zablokowany. Po naci£ni§ciu wyt^cznika W2 „kost- 
ka” zaczyna si§ ,,toczyc”. Na wejscie 11 bramki B5 
przez rezystor R1 zostaje doprowadzany stan niski. 
Generator jest odblokowany, licznik zaczyna zliczac 
impulsy zegarowe. Zakortczenie zliczania nast^puje 
po zwolnieniu przycisku W2. Duza pr§dko§6 liczenia 
licznikdw, wyznaczona przez cz^stotliwoSc pracy 
generatora zegarowego powoduje, ze w momencie 
zwolnienia przycisku licznik zatrzymuje si§ w zupef- 
nie przypadkowym stanie. Stan licznika okre&la licz- 
bQ ,,wyrzuconych" oczek. W tablicy pokazano, ktore 
diody Swiecgce s§ uaktywniane przy danym stanie 


o — o+Ucc 
5V 


^-L 


Zaleznogc stanu licznika od liczby uaktywnionych dlod ^wiecqcych 


Stan licznika 

..Liczba 

Uaktywnione 
diody Swiecgce 


D 

c 

B 

A 

oczek" 

9 

1 

0 

0 

1 

1 

D1 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

D4, D6 

1 

0 

0 

0 

1 

3 

D1. D4, D5 

2 

0 

0 

1 

0 

4 

D2, D3, D4, D5 

3 

0 

0 

1 

1 

5 

D1. D2, D3, D4. D5 

4 

0 

1 

0 

0 

6 

D2. D3. D4, D5. D6, D7 


licznika. Podano tez liczby diod uaktywnionych (Jiczba o- 
czek”). Przy nacteni^tym wytgczniku W2 swiec$ wszystkie 
diody (siedem). Uktad „kostki” nalezy zmontowad na ptytce 
drukowanej (rys. 2 i 3). 

Do zasilania uktadu „kostki” nalezy uzyc zasiiacza stabilizo- 
wanego o,napi^ciu wyjsciowym 5 V. Pobor pr$du przez 
urz^dzenie nie przekracza 90 mA przy uaktywnionej jednej 
diodzie i 12CTmA przy swiecacych si§ szeSciu diodach. 

LITER ATURA 

[1] Fisher M.G.: WOrfel. Elektor 7/8/1975 □ 
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radmkomumkacja 

CzQStotliwosci pracy stacji 


Nazwa stacji 

Program 
II PR 
stereo 
ogdlno- 
polski 
+lokalny 
(MHz) 

Program 
III PR 
ogdlno- 
polski 

(MHz) 

Program 
IV PR 
og6lrw>- 
polski 

(MHz) 

Polary- 

zacja 

anteny 

Uwagi 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Biatystok 

70.01 

72.02S 

72,80 

H 


Bydgoszcz 

68,96 

71,84 

72,62 

H 


Czestochowa 

68,96 

66,23 

67,79 

V 


Gdansk 

70,31 

66.29S 

67,85 

H 


Katowice 

68,33 

65.99S 

67,55 

H 


Kielece 

70,49 

72,71 

71,15 

H 


Klodzko 

67,64 

69,74 

72,44 

H 


Koszalin 

69,92 

66,95 

67,73 

V 


Krakdw 

68.75 

66.89S 

67,67 

H 


Lublin 

69,92 

71.81S 

72,59 

V 


L6d t 

68,51 

72.23S 

73,01 

H 


Olsztyn 

69,56 

67,25 

70.79 

H 


Opole 

72,89 

66,77 

70,31 

H 



*e 


UKF-FM 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

Pita 

69,38 

72,02 

72,80 

H 


Piock 

68,72 

70,97 

72,53 

V 


Poznari 

69,74 

66.56S 

67,40 

H 


Rzeszow 

68,24 

65,90 

67,46 

V 


Siedlce 

70.22 

66.41S 

68,03 

V 


Suwatki 

68,60 

71.12S 

72,68 

V 


Szczecin 

68,78 

66.74S 

67,52 

H 


Warszawa 

69,20 • 

71.45S 

67.94 

H 


Wroclaw 

70,87 

72,11 

71,33 

V 


Zamodd 

69,38 

66.68S 

67,61 

V 


Zgorzelec 

68,24 

69,56 

87,46 

V 


Zielona Gdra 

69,14 

71,72 

72,50 

H 


Zakopane 

70,31 

71.45S 

73,85 

H 


Przemydl 

68,60 

71,69 

72,41 

V 

stacje uzupetnla- 

Jeienia Gdra 

73,70 

68,78 

71,72 

kolowo 

jqce malej mocy 

Kudowa Zdrdj 

68,51 

65,90 

73,83 

H 


Uwege: Litera S w drodkowej kolumnie oznacza program w wersji 

stereo 





Polaryzacja: H — 

pozioma, V — 

pionowa 


ab 


MRsadzem 


C id 


’ice 



Baterie litowe 


Krzysztof Dqbrowski 


Uzytkownicy baterii rzadko zdajq sobie sprawe z roznorod- 
nosci typow i wlasciwosci baterii litowych dostgpnych na 
rynku dwiatowym. Produkowane s 3 baterie o napi^ciu od 1,4 V 
do 3,9 V. Ich wydajnosc prqdowa wynosi od 1 pA do ponad 
10 A, a pojemnosci od 10 mAh do 10000 Ah. W zaleznoici od 
przeznaczenia sa umieszczane w dziesiatkach rodzajdw 
obudow w roznych ksztaltach i wymiarach. Sq to baterie 
raczej drogie, rozpi^tosc cen — od kllkudziesiqclu centdw do 
tysiqcy dolarow. Produkcja tak duzej Ifczby typ 6 w wynika z 
potrzeb roznych uzytkownikdw, a te rosnq przede wszystkim 
dzigki dobrym wlasciwosciom eksploatacyjnym baterii llto~ 
wych, a w niektorych zastosowaniach sq one wrqcz niezastq- 


ponizej 1% rocznie). Do wad, oprdcz wysokiej ceny, nalezy 
spadek napiqcia w funkcji roziadowania. Natomiast raczej 
niedogodnodciq niz wadq sq nietypowe warto&ci napiqcia 
utrudniajqce ich wymiennodd z innymi rodzajami baterii 
(rys. 2 ). 

Baterie do sprzqtu elektronicznego powszechnego uzytku i 
profesjonalnego, uzywane w warunkach pokojowych, nie 
muszq pracowad w szerokim zakresie temperatur i nie muszq 
mied duzej wydajnodci prqdowej. Tu baterie litowe przewyz- 
szajq konkurencjq mojcliwodciq dtugotrwalego przechowy- 
wania i eksploatacji oraz duzq pojemnodciq. Typowym przy- 


pione. 

W porownaniu z innymi rodzajami pierwotnych zrddel prqdu 
baterie litowe wyrdzniajq siq duza gqstosciq gromadzonej 
energii (rys. 1 ) i duza trwalodciq — moga byd przechowywane 
przez dtugie lata bez wiqkszej utraty pojemnosci (nawet 


Baterie litowe 





400 

mmm 


m 

m 


Bat. powietrzno-cynkowe 








% 

ii 

ii 



Baterie rteciowe 






]20 






Baterie srebrowe 




351 

~430 

■ 







Baterie alkaliczne 
braunsztunowe 



m. 

300 










a - Bat teclancbe braun.-ajnkowe 
6 - Bat alkal bramcynkom 
c- Baterie srebrowe 
d~ Baterie rteclowe 
e - Baterie powietrzno-cynkowe 
f - Baterie Li/ftnQi 
g -Baterie LI/ Cr 0* 




Rodzoj baterii 


200 400 


600 800 WOO 

Gestosc energii [mWh/cm 3 ] 


Rys. 1. Gestosc energii roznych baterii pierwotnych 


Czast 

Rys. 2. Typowe cherakterystyki wytadowania rbinych baterii 
pierwotnych 

a — baterie Leclanche braunsztynowo-cynkowe, b — baterie 
alkaliczne braunsztynowo-cynkowe, c — baterie srebrowe. 
d — baterie rtqciowe, e — baterie powietrzno-cynkowe, 
f — baterie Li/MnO,, g — baterie Li/CrO x 

- 
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ktadem mogc byd baterie zasilajcCe pamicci (najczc$ciej 
wykonane technologic CMOS, charakteryzujcce sic minimal- 
nym poborem predu) w komputerach domowych, osobistych i 
biurowych. Pracuje one w temperaturze pokojowej, pobdr 
predu jest rzcdu mikroamperdw, natomiast wymagana jest 
dtugotrwata praca bez wymiany i niewysoka cena. W sprzccie 
profesjonalnym, przemyslowym i wojskowym, gdzie tempera- 
tury pracy sicgaje — 40°C i +70°C, potrzebne sc baterie o 
wickszej wydajnoSci predowej i wickszej pojemnoSci, mniej 
istotna moze byd natomiast trwatodd. Zdarzaje sic wymagania 
ekstremalne, np. baterie kardiostymulatordw implantowa- 
nych, ktdre przy absolutnej szczelnoSci i matych wymiarach 
muszc mied pojemnoSd rzcdu 2+3 Ah wystarczajece na wiele 
(do dziesicciu) lat niezawodnej pracy; w sprzccie rakietowym 
stosowane sc potczne baterie o pojemnoSci do 10000 Ah. 
Sama nazwa , .baterie litowe" jest bardzo og6lna, istnieje 
bowiem wiele ich rodzajdw rdzniecfch sic zwiczkami che- 
micznymi stosowanymi na elektrody i elektrolit oraz budowc. 
Do najmniejszych nalezc baterie lit/tlenek bizmutu i lit/siar- 
czek zelaza, charakteryzujcce si^ mate gcstoScie energii, 
matymi predami maksymalnymi (ponizej 1 mA), oraz lit/tlenek 
miedzi i lit/jod charakteryzujcce sic duzymi, zwtaszcza Li/J, 
gcstoSciami energii i bardzo duzc trwatoScig, ale drogie i 


Rodzaje baterii lltowych 


Rodzaj 

Napiccie 

spoezynkowe 

Napiccie 

pracy 

Gcsto£6 energii 

teoretyezna 

praktyezna 

V 

V 

mWh/cm* 

mWh/cm* 

Li/Cro n 

3.8 

3,0 

2860 

700-1000 

U/Bl a o, 

2,1 

1,5 

2530 

350 + 500 

Li/Mn0 a 

3,5 

2,9 

3100 

350+ 600 

Li/SOCI, 

3,7 

3,4 

3180 

700- 950 

Li/SO a 

2,9 

2,7 

v 1400 

350- 450 

Li/CF X 

3,2 

2.6 

3100 

450 - 500 

Li/FeS t 

1,8 

1,5 

2900 

300 - 400 

Li/CuO 

2,2 

1.5 

3130 

550 + 650 


oddajece mate predy maksymalne — odpowlednio kilkaset i 
kllkadziesict pA. Wszystkle cztery rddzaje sc produkowane 
prawie wyteeznie jako male baterie pastytkowe przeznaczone 
do zasilania zegarkdw. Jednak z powodu swolch wad i ceny sc 
mato popularne I wytwarzaje je nieliezne firmy. Nieco wicksze 
i bardziej uniwersalne sc baterie lit/dwutlenek manganu i 
lit/tlenek bizmutu. Charakteryzuje sic one drednie gcstoScie 
energii i niewielkim predem maksymalnym — Li/MnO a pastyl- 
kowe, ok. 1 mA, Li/Mno a i Li/Bi a O, cyllndryczne o elektrodach 
zwijanych. ok. 20 mA. Sc tei stosunkowo tanie. Dodatkowe ich 
zaletc jest nietoksyeznodd wydzielanych (ewentualnie) ga- 
z6w. Duzc gestodcie gromadzonej energii i bardzo duzc 
trwato&cie wyrdznia sic nowszy rodzaj baterii lit/tlenki chro- 
mu. Mogc one oddawad predy do ok. 10 mA i sc stosowane 
gtdwnie do podtrzymywania zawartodci bankow pamicci RAM 
w czasie, kiedy komputery sc wyteezone. Do dostarezania 
duzyeh preddw. poezynajee juz od kilkudzlesicciu mA, sc 
stosowane baterie lit/chlorek tionylu-i lit/dwutlenek siarki o 
konstrukcji zwijanej. Baterie Li/SOC^ charakteryzuje sic duzc 
gestodcie energii, ale sc raezej drogie. Znacznie czc&ciej 
spotykane baterie Li/SO a majc drednie gestodd gromadzonej 
energii i sc tartsze. Oba typy sc produkowane w bardzo 
rdznych ksztattach i obudowach (ale nie pastylkowych). 

Przy normalnej pracy baterie litowe nie wydzielaje iadnych 
gazow, czesto sc zresztc umieszczane w hermetycznych 
obudowach. Gazy wydzielane przez baterie w sytuacjach 
awaryjnych mogc byd bardzo niebezpieczne, szczegdlnie 
toksyezne gazy wydzielaje dwa ostetnie rodzaje baterii — 
Li/SO a i Li/SOCI a . 


Uektrolit organiezoy Uektroda dodatnia W/eczko zestatrmrdzew- 

i separator \ finQt]\ ne J> wypromcUenie ir* 

Uszcze/nienie\ Zb/erocz prqdu \ [tektroda ujmna / 

' : mSBMMi 







Wt'i 


Kubek ze stall nlerfaemej 
wyprowadzenie 


Rys. 3. Budowa pastylkowych baterii Li/MnO, (prod. Varta) 


Pordwnanie czesciej spotykanych rodzajow baterii litowych 
przedstawiono w tablicy. 

Z punktu widzenia budowy wewnctrznej i dziatania, wszystkie 
baterie litowe mozna podzielid na baterie z katode state i 
ciekte- Podziat ten jest jednoczednie podziatem na baterie o 
matej i duzej wydajnodci predowej, czasem nazywanej od- 
dawaniem energii lub mocy. Jezeli konstruktor sprzctu wyma- 
ga dtugotrwatego dostarezania umiarkowanego predu, wtedy 
wybdr padnie na baterie z katode state. Sc to wszystkie 
baterie miniaturowe, a wicc Li/MnO a , Li/CrO x , Li/CF X , Li/CuO, 
Li/J, Li/Bi a 0 3 , Li/FeS a i nie wymienione wczesniej, rzadko 
spotykane lit/tlenofosforan miedzi (Cu 4 0(P0 4 ) 2 ). Baterie z 
ciekte katode mogc natomiast oddawad w krotkim czasie 
bardzo duze predy (duzc moc). W wielu zastosowaniach, np. 
wojskowych, wymaga sic duzej wydajnodci predowej po 
dtugim sktadowaniu. Ciekte katode majc baterie Li/SO a i 
Li/SOCI a . 

Zdecydowanym liderem na rynku baterii litowych sc baterie 
lit/dwutlenek manganu, ktdrych wickszosc wtasciwodci zosta- 
ta juz przedstawiona. Sc one budowane zarowno jako baterie 
pastylkowe z elektrodami prasowymi (rys. 3), jak i baterie 
cylindryczne z elektrodami zwijanymi (rys. 4). Baterie pa- 
stylkowe majc pojemnodd od 20 do 200 mAh, a najnowsze i 
najwieksze 300 mAh. 

Baterie cylindryczne, o nieporownanie wiekszej powierzchni 
czynnej elektrod, majc zwykle pojemnodci od 100-200 mAh 
do 1500 mAh, chociaz sc juz produkowane takie baterie 
osiegajece pojemnodd 3 Ah. 

Znamionowe napiccie pracy pojedynezego ogniwa wynosi 3 
V, typowa trwatodd jest okredlana na ponad 5 lat, a praktyeznie 
osiega sic 10 lat 



[lektroda dodatnia 

l flnO } ] 


[lektrolit organiezmj 
I separator 


fie tektroda ujemna 


i 

Rys. 4. Budowa cylindrycznych baterii U/MnO a o elektrodach 
zwljanch (prod. Varta) 
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Podawane przez producentdw temperatury pracy wynoszq 
-204-4-60°C, lecz w krdtkim czasie (do kilkunastu dni) 
dopuszcza siq pracq od —40 do 4- 85 n C. Sktadowad je moina 
w temperaturach —55-4- 4-60°C, przy czym i tu przekroczenie 
zakresu nie jest krytyczne. Nalezy jednak pamiqtad, ze ze 
wzrostem temperatury szybko rosnie prad samoroztadowa- 
nia, a wiqc maleje trwatosc. W temperaturze pokojowej utrata 
pojemnodci spowodowana samoroztadowaniem jest mniej- 
sza niz 1%. Stosowane sq niemal wszqdzie — od zegarkow, 
stymulatordw serca i aparatow dla stobostyszqcych, przez 
kalkulatory, zabawki elektroniczne, pamiqci komputerowe 
RAM, urzqdzenia alarmowe, aparaty fotograficzne, urzqdze- 
nia do pomiaru przeptywu ciepta, wody, gazu itp., urzqdzenia 
telefoniczne, do kamer filmowych i wizyjnych, magnetowidow 
i magnetofonow oraz komputerow przenosnych. 

W ostatnich latach opracowano baterie z dodatnim wspdtczyn- 
nikiem temperaturowym rezystancji wewnqtrznej. Wyposa- 
zono je w ten sposdb w mechanizm samozabezpieczajqcy. 
Gdy bateria zostanie przeciqzona lub zwarta, wzrost prqdu 
powoduje jej nagrzewanie siq, to z kolei powoduje wzrost 
rezystancji wewnqtrznej i automatyczne ograniczanie odda- 
wanego prqdu. Po usuniqciu zwarcia bateria wraca do poprze- 
dniego stanu, oczywiScie nieco roztadowana. 

WSrod baterii z fluorkiem wqgla duzym osiqgniqciem sq 
baterie pastylkowe LIFEX (nazwa firmowa Rayovac) o pojem- 
nodci do 300 mAh i rewelacyjnie rnatym prqdem samorozta- 
dowania, ok. 10-krotnie mniejszym niz inne rodzaje baterii. 
Elektrolitem w tych bateriach jest czterofluoroboran litu. Czas 
ich zycia siqga 10 lat, a zakres temperatur pracy i przecho- 
wywania — 40-f-+85°C. 

Wspomniane juz bardzo trwate baterie Li/CrO x sq produko- 
wane zwykle w obudowach cylindrycznych, ale nie z elektro- 
dami zwijanymi, leczspiekanymi. Konstrukcjq baterii lit/tlenki 
chromu, jednegoz wiqkszych ich producentow — Varty (RFN), 
przedstawiono na rys. 5. 

Jak widad z tablicy charakteryzujq siq one najwyzszq prak- 
tycznie osiqganq gqstosciq magazynowanej onergii. Czas ich 
magazynowania przekracza 10 lat, a pojemnosd baterii pro- 
dukowanych w wymiarach standardowych 1/2AA i AA, wynosi 
1 4-2,5 Ah. Zakres temperatur pracy jest wiqkszy niz baterii z 
dwutlenkiem manganu i wynosi — 304-+75°C, rowniez z 
mozliwoSciq kilkunastodniowej pracy w temperaturach do 
— 40°C i 4- 85°C. Zalecane temperatury przechowywania wy- 


noszq — 55-r4-75°C. Baterie te sq stosowane do zasilania 
uktaddw scalonych, przede wszystkim do podtrzymywania 
pracy pamiqci RAM po wtqczeniu komputera. Drugie przezna- 
czenie tych baterii to zasilanie dokladnych zegardw. Oczywi- 
scie mogq byd tez uzywane we wszystkich poprzednio wy- 
mienionych grupach urzqdzeh. 

Do zastosowah, w ktdrych potrzebne sq duze prqdy oddawane 
w krotkim czasie, uzywa siq baterii o katodach ciektych. 
Typowym przyktadem takich zastosowah w sprzqcie pow- 
szechnego uzytku sq fotograficzne lampy bfyskowe. 
Najczqsciej stosowane baterie z katodq ciektq, to iit/tlenek 
siarki, znacznie rzadziej drozsze lit/chlorek tionylu. Sq one 
produkowane w obudowach cylindrycznych o standardowych i 
niestandardowych wymiarach, obudowach dyskowych oraz 
roznych obudowach prostopadtoSciennych. Wszystkie obu- 
dowy muszq byd zamykane hermetycznie przy uzyciu ztqcz 
metalowo-szklanych o duzej wytrzymatoSci z powodu toksycz- 
nosci zwiqzkow uzytych w bateriach oraz wydzielajqcych siq 
w trakcie pracy w sytuacjach awaryjnych gazbw 
Przyktadowe wymagania spelniane przez te baterie o roznych 
pojemnosciach: oddawanie prqdu 1 A w ciqgu kilkunastu lub 
kilkudziesiqciu minut, impulsowe oddawanie prqdow o natq- 
zeniu 24-3 A przez kilka sekund z kilkusekundowymi przer- 
wami, oddawanie prqdu ponizej 1 A w temperaturze — 40°C. 
Takie warunki pracy wystqpujq w urzqdzeniach alarmowych i 
zabezpicczajqcych, bojach ratowniczych i ostrzegawczych, 
nadajnikach na todziach ratunkowych i rdznych urzqdzeniach 
wojskowych. Temperatury pracy zalecane dla tego typu 
baterii mieszczq siq w granicach -204- +60°C, ale mogq byd 
znacznie przekraczane w ograniczonym czasie bez szkody 
dla baterii. Zakres pojemnosci baterii Li/S0 2 i Li/SOCI 2 jest 
bardzo duzy — od utamkdw Ah do tysiqcy Ah. Baterie 
lit/chlorek tionylu majq wysokie napiqcie pracy 3,44-3,6 V i 
duzy zakres dopuszczalnych temperatur -554- +85 0 C. 

Mimo relatywnie wysokiej, chod powoli malejqcej ceny, bate- 
rie litowe szybko zdobywajq rynek, wypierajqc inne rodzaje 
baterii. Naten rok jest przewidywany wzrost sprzedazyo 24%, 
a ich udziat w rynku baterii pierwotnych ma wzrosnqd z 
obecnych 23% do ponad 33% w 1995 r. Ten wzrost powinien 
byd prawie wcatoSci wchtoniqty (i spowodowany) przez rynek 
sprzqtu powszechnego uzytku, a jeszcze dwa lata temu w 
sprzedazy w USA o tqcznej wartoSci 152 min dol. sprzqt 
powszechnego uzytku partycypowaf tylko sumq 4 min dol. 
Resztq odbierat przemysl i wojsko. 

Oprdcz litowych baterii pierwotnych od niedawna sq produ- 
kowane rowniez akumulatory litowe. Sq one jeszcze kilkakrot- 
nie drozsze niz odpowiadajqce im pojemnosciq akumulatory 
niklowo-kadmowe, ale sq od nlch o wiele trwalsze i nieco 
mniejsze. Juz kilka lat temu japohska firma Panasonic podjqta 
produkcjq plastykowych akumulatorow litowych o Srednicy 
10 mm, grubosci 2 mm i pojemnosci znamionowej 1 mAh. 
Napiqcie znamionowe akumulatorow wynosi 3 V, ale ich 
wyjqtkowq cechq jest mozlwoSc tadowania dowolnym napiq- 
ciem miqdzy 1,5 i 3 V (zachowujq siq jak kondensator), przy 
czym ich pojemnosd elektryczna przy napiqciu tadowania od 2 
do 3 V jest stata i nie zalezy od napiqcia, ponizej 2 V 
nieznacznie maleje z obnizaniem napiqcia tadowania. Mozna 
je obciqzad prqdem od 1 pA do 5 mA. Akumulatory sq typu 
litowo-wqglowego i majq podobny jak baterie zakres tempe- 
ratur pracy — 404- 4-85’C. Fima gwarantuje 2000 cyklitadowa- 
nie-roztadowanie bez zmniejszenia pojemnoSci. Wtasny prqd 
roztadowania jest tak maty, ze akumulatory mogq pracowad w 
zespotach z matymi bateriami stonecznymi dotadowujqcymi 
je w ciqgu dnia. Mimo uptywu kilku lat od ich pojawienia siq, 
akumulatory litowe rozpowszechniajq siq bardzo powoli. Brak 
rowniez doniesieh o akumulatorach o duzej pojemnoSci. □ 
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Radiomagnetofon RM-350 Andrzej Marzenta 


Radiomagnetofon RM-350 produkowany w ZWM Unitra-Lu- 
bartbw charakteryzuje si$ bardzo dobrymi w swej klasie 
parametrami elektrycznymi oraz estetycznym wyglqdem 
zewriQlrznym. 

Radiomagnetofon RM-350 umozliwia: 

— odbidr programow radiofonicznych emitowanych w zakre- 
sach fal dtugich, Srednich i ultrakrotkich 

— odczyt i nagrywanie na wewn^trznym magnetofonie z 
wtasnego odbiornika, wbudowanego mikrofonu elektre- 
towego (ME087) oraz z zewn^trznych zrodet sygnatu 
(tuner, magnetofon, mikrofon, gramofon z wktadkg piezo- 
elektryczng). 

WtasnoSci uzytkowe radiomagnetofonu poprawia wyposaze- 
nie go w uktad auto-stop oraz mozliwoSd przewijania ta£my 
przy odczycie (CUE, REV). 

Schemat radiomagnetofonu przedstawiono na str. 16 i 17 

Dane techniczne 

CzutoSd uzytkowa: 

— fale dlugie 

— fale §rednie 

— fale ultrakrdtkie (SEM) 

SelektywnoSd: 

— tor AM 

— tor FM (metoda dwusygnafowa) 

CzQStotliwoSci poSrednie: 

— tor AM 

— tor FM 

Pr^dkoSti przesuwu ta6my: 

Nier6wnomierno6d pr^dkoSci przesuwu tasmy: 

Charakterystyka cz^stotliwoSci: 

Odst$p od zakt6cer l i wazony: 

Znamlonowa moc wyjSciowa (h = 10%, 

Rlc = 8Q) 

Wej^cie (tuner, magnetofon, gramofon 

(zestyki 3,5-2) 0,24-2 V, Ri = 500 kQ 

WyjScie (zestyki 3,5-2): 500 mV, Ro = 10 kQ 

Opis uktaddw 

Radioodbiornik 

Tor AM. W odbiorniku zastosowano uktad scalony UL1219N, 
ktbry dla toru AM zawiera: wzmacniacz w.cz. podwojnie 
zrdwnowazony mieszacz, heterodyne, wzmacniacz p.cz. z 
PQtlq ARW, detektor mnoz^cy i przedwzmacniacz m.cz. 
Obwdd wej§ciowy AM tworzy antena ferrytowa z cewkami LI 
(dla fal dtugich) i L2 (dla fal 6rednich). Jest on sprz^zony 
transformatorowo z wej^ciem wzmacniacza w.cz. — wypro- 
wadzenie 2 uktadu UL1219N. Indukcyjnosci^ obwodu hetero- 
dyny dla fal dtugich jest cewka L3, dla fal Srednich — cewka 
L4, dotqczona do wyprowadzenia 1 uktadu UL1219N. W wyniku 
mieszania sygnafdw, wzmacniacza w.cz. i heterodyny, w 
obwodzie L5, Cl 1 , ZF2 jest wydzielany sygnat p.cz., ktory dalej 
jest wzmacniany. 

Do wyjScia wzmacniacza p.cz. jest dotqczony podwojnie 
zrbwnowazony detektor AM z cewke L6. 

Na wyprowadzeniu 8 uktadu UL1219N wyst^puje napi^cie 
state petli ARW, proporcjonalne do amplitudy odbieranego 
sygnatu, zas na wyprowadzeniu 9 — sygnat m.cz. 

Tor FM. Sygnat indukowany w antenie teleskopowej jest 
wzmacniany we wzmacniaczu w.cz. z tranzystorem VT1 I 
selekcjonowany w obwodzie L10. Heterodyna gtowicy FM jest 
wykonana z tranzystorem VT3 i z cewk^ L12-L13. 


Sygnaty z heterodyny i wzmacniacza w.cz. s^ doprowadzane 
do bazy tranzystora VT2 petni^cego funkcje mieszacza z 
obwodem wyjSciowym L14, C42. Wydzielony sygnat p.cz. jest 
selekcjonowany w filtrze ZF1 i wzmacniany we wzmacniaczu 
p.cz. FM uktadu UL1219N. Po wzmocnieniu sygnat p.cz. 
podlega demodulacji w detektorze kwadraturowym zawartym 
w uktadzie UL1219N z dot^czonymi obwodami L7, L8. 

Na wyprowadzeniu 9 uktadu UL1219N wyst^puje sygnat m.cz. 
oraz napi^cie regulacyjne uktadu ARCz. Pojemno£ci dot$czo- 
ne do tego wyprowadzenia petnig funkcje obwodu deemfazy. 

Magnetofon 

Tor odczytu. Sygnat indukowany w gtowicy uniwersalnej jest 
doprowadzany przez kondensator Cl 03 do wejScia wzmac- 
niacza korekcyjnego (tranzystory VT101-VT103). Wzmacniacz 
ten jest objety p$tl 3 sprz^zenia zwrotnego sktadajgc$ sie z 
elementdw Cl 11. R117, R118, Cl 12, R107, ktbre zapewniaj^ 
wymagany ksztatt charakterystyki odczytu. Przez elementy 
Cl 14 i R127 sygnat jest doprowadzany do wyj^cia liniowego 
(zestyki 3,5-2 gniazda GM845) oraz przez rezystor R133 
i przet^cznik SI do wzmacniacza mocy z uktadem scalonym 
UL1482 obci^zonym gtosnikiem o impedancji 8 Cl. 

Tor zapisu. Sygnat ze zrddta wybieranego przetqcznikiem SI 
jest doprowadzany przez kondensator Cl 03 do wej£cia ww 
wzmacniacza korekcyjnego. Odpowiedni^ charakterystyka 
zapisu zapewniaj^ elementy p^tli sprz^zenia zwrotnego: 
C111, R119, R120, Cl 13, R107. Z wyjScia’wzmacniacza sygnat 
jest doprowadzany przez elementy Cl 14, R121, Cl 15, R122, 
R136 ustalaj^ce odpowiedni poziom zapisu. JednoczeSnie do 
gtowicy jest doprowadzane napi$cie podktadu ( — 18 V). War- 
to £6 tego napi^cia reguluje sie potencjometrem RN101. 
Generator pr^du podktadu jest wykonany z tranzystorami 
VT106, VT107 i pracuje w symetrycznym uktadzie Clapp'a. 
Cz§stotliwo£d drgari wyznacza obwod rezonansowy ztozony z 
indukcyjnosci gtowicy kasujgcej i kondensatora C124. Zmiane 
czQStotliwo£ci generatora uzyskuje si§ przez dot^czenie do 
kondensatora C124 kondensatorow Cl 19 i C120 (przet^cznik 
OSC). 

Na uktad automatycznej regulacji poziomu zapisu sktadaj^ si$ 
elementy R124, Cl 16, VD102, Cl 17, VT105, VT104. Wyprosto- 
wany sygnat wyjSciowy ze wzmacniacza jest doprowadzany 
do bazy tranzystora VT105, ktory steruje rezystancjg dyna- 
miczn^ tranzystora VT104. Wraz z rezystancj^ wyjSciow^ 
£r6dta sygnatu stanowi ona regulowany dzielnik napigcia 
wejSciowego. Wzrost napi^cia wyj£ciowego powoduje 
zmniejszenie rezystancji dynamicznej tranzystora VT104, a 
zatem i sygnatu na wej^ciu tranzystora VT101. Wzrasta 
rezystancja dynamiczna tranzystora VT104, ze stat§ czasu 
zaleznq od pojemno£ci kondensatora Cl 17 i pr^du bazy 
tranzystora VT105. 

Uktad automatyki zapewnia staty poziom zapisu niezaleznie 
od warto£ci sygnatu wejsciowego w przedziale 0,24-2 V. 
Radiomagnetofon moze bydzasilany z baterii (5sztuk R14) lub 
po umieszczeniu przewodu w gniezdzie VZZ-07 z wewn^trz- 
nego zasilacza. 


Czy juz zaprenumerowates 
,, Radioelektronika "? 

Warunki prenumeraty zamieszczono w nr 10/90 „Re" 


<5 mV/m 
^ 2 mV/m 
^ 10 pV 

> 30 dB 

> 8 dB 

455 kHz 
10,7 MHz 
4,76 cm/s 
^ 0,5% 
80 4- 8000 Hz 
^ 51 dB 

0,5 W 


Radioelektronik 1/1991 


15 


araannas 


7. 14. 15. 18. 17. 

11, 23.22.41. 44.48.42.43.1, 46,12.47. 


16. 3. 4, 1?8, 103. HO. 102. 129, 5. 104,134. 101. 

>3.20.45.122, 14.121,21.18.17. 101.123.125.124.15.16. 119, 12Q 107,118, 


131. 137, 105. 106. 135, 127. 133. 107. 108. 109. 110, HI. !12. 113, 126, lit, 115. 125. 116, 117. 11B. 123. 124. 119. 120. 136 

137.104.103.126. 130.13?, 105. tOo.127, 128.137,129.108.136,107,109.134, 110.117, 114, 111, 201, 202, 112.116. 203,204,113. 



4 3 




5 

6 

7 

? 


NL1 

UL 1219 



10 

1 






9 

16 14 

15 

12 


13 

6 

11 


33p 3 T 68p 





3.8 vl 


riv/i 


C33 
150 p 

JT 

I 

[ 

| R10 
J 390R 




6pf 

C flfl 

1 

I c 

, r 5V " 


CD 

S3 

£ d 

f/3 

liU 

k r 

C34 5 

D 

] 

rc 

?37 p 
[6P8 

L ^ 

bc40 . 

pips r 


a C43 rl R17 
a 22n 1 2K 


hK-i 


no r ii6 

f CD- 

1&0R 


C107 cb <=3 C 109 riRll5 

Opl ^470pJ|lK 



L 


Ptytka stabilizator z silnikiem 


R102 * p* 

4K7 /lir 


5k6 irrvnin 


0 R12 
6K8 


038 ^ 

220p 


O 1 ? 1-1 

% \j31-34.2 


hSk VTUtt^ 
00 BC238 


Ptytka radio - magnetofon 


R/M 0/2 

si s 2 

7 C A 1 1 A 

f u- l p^- 2 CD 

CD CD *_ B 

'9-0° B o-i CD 

o-=>1 °c 

C J C3 7 -^, 

Wtqczone radio — 


U/S/D 

S 4 

0j3 


UL1219 ULU>82,UL 1901 

Nil NL101 NL 401 


a 

1 4-d 

Wfqczony odczyl 


fcDEs 

4 — o 0C6 

5 — o B E O— ! 7 

SCs 
S — 0 0-2° 
9_ C F o_2< 

cnrt- 22 

"_oJ u_« 


Przelqczmk zckres6w 
fal w pozycji Sfl. 



3 o oi 

4 o Q o 2 

5 o 

302;303;217;115; 
413; 205 .122, 


-C123 C124 

a470n 6n2 


1VT107 riR130 
JBC238B I |4K7 




1 1 Napi^clti mierzonc przy wlqczonym zakresie UKF. 

UWAGA ' Wszyslkie napiqcio mierzofio wzgl^tem masy. be2 sygnaftj, 
przyrzqdem o rezysfantji wewnqlrzncj 2£)kS?/V 
przy zosilonki boter'fj’iym 7,5 V. 

bap 811 

A K 


ZASTRZEGA SI? M0*L1W0$(! ZM1AN W 5CHEMACIE. 


Schemat radiomagnetofonu RM-350 


16 


Radioelektronik 1/1990 


Radioelektronik 1/1991 


17 
















OTVC „Neptun 202/203” i pochodne < 3 > 


Modut matryc i wzmacniaczy R, G, B 

Stosuje siQ jeden typ modutu — UMW-2010-2 (rys. 6) i tylko w 
odbiornikach Neptun D202 i D203. W pozostatych wersjach jest 
stosowany modut wzmacniaczy wizyjnych UMW-2011-1. 
Sygnaty roznicowe — (B-Y), — (R-Y) i — (G-Y) oraz sygnat 
luminancji Y S3 doprowadzane do k6, k4, k2 i kl uktadu US450. 
W uktadach odtwarzania sktadowej statej, kluczowanych 
ksztattowanym impulsem powrotu linii, sygnaty te otrzymuj^ 
stabilny poziom wygaszania po czym, wraz z sygnatem 
luminancji, s 3 doprowadzane do trzech uktadow sumuj3cych, 
gdzie powstaj3 sygnaty podstawowe R, G, B. Kolejne stopnie 
wzmacniaj3ce w torach R i G maj3 wzmocnienie regulowane 
(rezystory nastawne R453, R451), wzmocnienie toru B jest 
state. Sygnaty R, G, B po wzmocnieniu sig doprowadzane do 
wejSd trzech identycznych stopni kortcowych z tranzystorami 
T455, T454, T453, T452, T451, pracuj3cymi jako wzmacniacze z 
obci3zeniem aktywnym i steruj3cymi katody kineskopu. 
Wzmacniacze S3 objgte kazdy pg tig sprzgzenia zwrotnego, 
sktadowa stata kazdego z trzech sygnatdw jest regulowana 
odpowiednim rezystorem nastawnym. 

Modul wzmacniaczy wizyjnych 

Modut UMW-2011 jest potrojnym wzmacniaczem (rys. 7) 
sygnatbw R, G, B. Do wyj6<5 poszczegdlnych wzmacniaczy 
wizyjnych S3 dot3Czone uktady przetwarzaj3ce informacjg o 
pr3dzie katod kineskopu na impulsy napigciowe, ktdre po 
zsumowaniu o doprowadzeniu do procesora wizyjnego stuzg 
do automatycznego ustawiania statycznego baiansu bieli. 


Uktad wzmacniacza (tu — przyktadowo, tylko tor G) sktada sig 
z kaskody z tranzystorami T451 i T452 oraz obcigzenia 
aktywnego (tranzystor T453). Dwojnik R453, C452 kompensuje 
charakterystykg czgstotliwoSci wzmacniacza. Na matych 
czgstotliwoSciach kaskoda pracuje jako wzmacniacz obci3- 
zony rezystorem R456, tranzystor T453 pracuje jako wtdrnik 
emiterowy, z kt6rego pobiera sig sygnat wyjSciowy. Dioda 
D451 jest spolaryzowana zaporowo, oddzielajgc kolektor 
tranzystora T452 od pojemnodci obcigzenia C G .Na wielkich 
czgstotliwosciach tranzystory dostarczaj3 kolejno pr3du tado- 
wania (T453) i roztadowania (D451, T451, T452) pojemnoSci 
C G . Rezystor R457 zabezpiecza tranzystor T453 przed zwar- 
ciami na wyjdciu wzmacniacza i ogranicza jego moc strat 
dynamicznych. Napigcie emitera tranzystora T451 jest wytwa- 
rzane w stopniu z tranzystorem R455 i elementami R463, R464, 
D457. Poziom czerni na wyjdciu zalezy od punktu pracy 
tranzystora T451, wzmocnienia uktadu i od poziomu czerni w 
sygnale wejdciowym. 

Uktad z tranzystorem T454 wt3czony rdwnolegle z diod3 D452 
przetwarza informacjg o jej pr3dzie na impulsy napigciowe, 
wykorzystywane w procesorze wizyjnym do utrzymywania 
baiansu bieli. W czasie impulsu gaszgcego V procesor 
wprowadza w sygnat wizyjny impuls prostokgtny (na 22 linii w 
torze R, na 23 — w torze G i 24 — w torze B), a nastgpnie za 
pomoc3 uktadu D452, T454, R460, R461, R462 bada pr3d 
katody G wywotany przez ten impuls i utrzymuje go na statym 
poziomie. Rezystory R460, R462 w torze G (i odpowiednie w 
pozostatych) zapewniaj3 wtaSciwy stosunek procentowy 
prgddw katod. 
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Rys. 6. Modul matryc i wzmacniaczy RGB UMW-20t0-2 
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Modul fonii UMF-2000 




Modut fonii UMF-2000 jest wykonany w 
typowym uktadzie i z typowymi uktadami 
scalonymi (rys. 8), opisywanym juz w 
,,Re” przy innych okazjach. 

Modul synchronizacji 

W wersjach D202 i D203 stosuje si§ modut 
synchronizacji MS-1002-6 (rys. 9a), w 
wersjach D202A, D203A, M202 i M203 — 
modul UMS-2001-1 (rys. 9b). 

Tor synchronizacji z uktadem scalonym 
US251 (UL1263N, UL1262N) jest sterowa- 
ny ujemnym sygnatem wizyjnym z modu- 
tu p.cz. doprowadzanym do wejscia se- 
lektora impulsow synchronizacji 
k9-UL1263N lub k5-UL1262N. Selektor wy- 
dziela impulsy synchronizacji i eliminuje 
zaktdcenia. Na k8 (k7) uktadu US251 wy- 
st§puj$ wyj&ciowe impulsy synchroniza- 
cji pionowej. Generator linii dziata na 
zasadzie tadowania i roztadowania kon- 
densatora C256 przez dwa wewn^trzne 
2r6dta pr^dowe, jego cz$stotliwo$d no- 
minalna jest ustalona przez rezystor 
R264 (R254). Detektor fazy dostarcza do 
generators linii — przez filtr szumowy o 
przel^czanej statej czasu — napi^cle 
regulacyjne, zapewniaj^ce zgodnoSd fa- 
zy pilozQbnych impulsdw z generatora i 
impulsdw synchronizacji. Stata czasu 
filtru jest przet^czana automatycznie 
przy pracy odbiornika bez sygnatu i przy 
doprowadzeniu napi^cia dodatniego do 
kll (k8) uktadu US251. Uktad regulacji 
fazy sterowany impulsami powrotu H do- 
prowadzonymi do k6 (klO) umozliwia au- 
tomatyczn^ regulacji fazy impulsdw ge- 
neratora linii, do jej korekcji stuzy rezys- 
tor R259. Do uktadu formuj^cego impulsy 
„sandcastle” (tylko dla UL1263N) s$ 
doprowadzone impulsy powrotu linii 
i impulsy z generatora linii, impulsy 
„sandcastle” wyst§puj$ na wyj§ciu 3 mo- 
dutu UMS-2001. Wewn^trzny uktad za- 
be2pieczaj$cy w uktadzie UL1263N wy- 
t^cza Impulsy wyjsciowe przy zbyt niskim 
napi^ciu zasilania modufu, co zapobiega 
uszkodzeniom stopnia kohcowego linii w 
wyniku zbyt duzej zmiany czQStotliwo&ci 
generatora linii. Napi^cie progowe wy- 
nosi 3,8 V. 

Uktad odchylania poziomego jest 
umieszczany na ptycie gtdwnej (rys. 1). 
Jest to uktad typowy, w ktdrym tranzystor 
T661 pracuje jako klucz, dioda D650 ogra- 
nicza rewersyjny pr$d klucza, a konden- 
sator C654 zapewnia odpowiednie para- 
metry impulsbw powrotu. Kondensator 
C659 separuje zespbt odchylania od skta- 
dowej statej i wprowadza korekcji „S” 
pr^du odchylania. □ 

Opracowat Leon Kossobudzki 
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Wytacznik zmierzchowy 



mgr ini. Zbigniew Smutek 


Wytacznik zmierzchowy Jest uktadem do 
automatycznego wtqczania urzqdzert 
etektrycznych po zapadniQclu zmroku 
I ich wytqczaniu z nastaniem dnla. W 
przedstawlonym uktadzie elementem 
wykonawczym lest przekaz nik. Beztrans- 
formatorowy uktad zasllanla umoillwll 
zmnie)8zenlo kosztu budowy oraz wy- 
miardw urzqdzenla. Ze wzglqdu na to, ze 
elementy uktadu moga slg znajdowad 
pod napigclem eleci, konieczne |e*t za- 
chowanle du±e| ostroinodcl przy pracy z 
uktadem. 

Schemat elektryczny wytqcznika zmierz- 
chowego przedstawiono na rys. 1. Jako 
czujnik natQzenia odwietlenia zastoso- 
wano fotorezystor R1, ktdrego stan ba- 
dany jest w dodatnich potdwkach naplg- 
cia zasilajacego. Pr6g zadzlatania urza- 
dzenia zalezy od wartodci rezystora R2. 
Napigcie z dzielnlka R1, R2 steruje prze- 
rzutnlkiem Schmitta zawierajacym tran- 
zystory T1, T2. Zastosowanie przerzut- 
nika eliminuje drgania zestykdw prze- 
kainika Pk przy powolnej zmianie odwiet- 
lenia fotorezystora. 

Gdy rezystancja fotorezystora R1 jest 
mala (duze natgzenie odwietlenia), tran- 
zystory T2 I T3 przewodzq co z kolel 
powoduje zatkanle tranzystordw T4 I T5. 
Wraz z zapadaniem zmroku rezystancja 
fotorezystora R1 rodnie, doprowadzajac 
do zmiany stanu przerzutnika Schmitta. 
Tranzystory T2 i T3 przechodza w stan 
zatkania. Przez elementy R8, D3, D5, R9 
nastgpuje spolaryzowanie w kierunku 
przewodzenia tranzystora T4. Przewo- 
dzacy tranzystor T4 wysterowuje tran- 
zystor T5, ktdry wtqcza przekainik Pk. 
Przez zestyk 2 przekaznika jest doprowa- 
dzane do obciazenia 2 napigcie zasila- 
jace. Diodg D3 zastosowano, aby w cza- 
sie kontroli stanu fotorezystora (dodatnia 
potbwka napigcla sieci), tranzystor T4 nie 
zostat wysterowany wczednlej niz napig- 
cie zasilajgce fotorezystor i uktad Schmi- 
tta osiagnie poziom okredlony dioda Ze- 
nera D1. Dioda D4 ogranicza napigcie 
zasilajace tranzystor T3 i kondensator 
Cl. Dioda D6 zabezpiecza tranzystor T4 
przed zbyt wysokim napigciem. Elementy 
D5, Cl , R9 tworza uktad opdinienia, ktdry 
uodpornia wytacznik zmierzchowy na 
wylaczenia w wyniku krdtkotrwatego 
odwietlenia fotoelementu 1 *. Czas op 62- 
nienia jest okredlony przez stata czasu 
C1R9. W urzadzeniu modelowym wynosi 
on ok. 200 s. Dioda D7 zabezpiecza tran- 
zystor T5 przed przepigciami powstajg- 
cymi w cewce przekaznika. 

Wytacznik zmierzchowy zmontowano na 
ptytce drukowanej z rys. 2 zgodnie ze 
schematem montazowym z rys. 3. Prbg 
zadziatania wytacznika trzeba regulowad 


° Jednoczednle uktad opdinienia podtrzymuje 
stan pracy tranzystora T4 w czasie ujemnych 
poldwek napigcla sieci. 



Rys. 1. Schemat elektryczny wytacznika zmierxchowego 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementbw na plytce drukowanej 


rezystorem R2 przy wylutowanym kon- 
densatorze Cl. 

Ptytkg uktadu najlepiej umiedcld w obu- 
dowie od duiego transformatora dzwon- 
kowego i wykorzystad istniejgce llstwy 
zaciskowe. Potgczenia ptytki z listwg za- 
ciskowg trzeba wykonad drutem mledzia- 
nym o drednicy dostosowanej do mocy 
obcigzenia. Nalezy zachowad szczegdi- 
ng ostroznodd podczas montazu i urucho- 
mlenia, gdy2 na elementach uktadu wy- 
stgpuje petne napigcie sieci. Wszystkie 


! regulacje nalezy wykonywad tylko po 
i odtgczeniu urzgdzenia od sieci. 

Maksymalna moc obcigzenia zalezy od 
j typu ?astosowanego przekainika P. W 
■ urzadzeniu modelowym zastosowano 
przekainik R15 (na napigcie zmienne) o 
; obcigzalnodci znamionowej zestykdw 10 
A. Uzyskano moziiwosd sterowania 
obcigzeniem o mocy do 2000 W. Moc 
pobierana przez wytacznik zmierzchowy 
! (przy wytaczonym przekainiku Pk) okoto 
; 0.5 W. □ 
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elektronika w samochodzie 


*e 


B©gylat®r pr^dniCf d® s? lialu©iia 3? mgr ini. Andrzej Muter 


Niefortunme rozwii^saffTia konstrukcja regulators prgdniey do 
„Malucha” opublikowana w „Re” nr 10/1987 spowodowata 
eksplozj$ prawidfowych konsfrukcji. Po rozwfi^zaniu mgr inz. 
Jerzego BCrawca z „R©” nr 8/1989 — kolejne, nieco rozn©, 
choc podobne. 

Klopoty z elektromechanicznym regulatorem pr^dnicy w jaki 
wyposazony jest samochod PF126 spowodowaty zaintereso- 
wanie si$ artykulem zamieszczonym w ..Radioelektroniku" nr 
10/1987 Stawomira Grassa pt. ,,Elektroniczny regulator napiQ- 
cla pradnicy samochodowej”. Mimo, ze Autor skonstruowai 
regulator z mysl^ o wykorzystaniu go w samochodzie PF126 
oraz podat wyniki probnej eksploatacji, jego rozwigzanie jest 
dla wi^kszosci zainteresowanych niedozastosowania, ponie- 
waz jest przeznaczone do wspotpracy z pr^dnic^ o uzwojeniu 
wzbudzaj^cym poi^czonym z ,,plusem” uzwojenia wirnika, co 
nie jest rozwi^zaniem typowym w samochodach PF126. 
Wzoruj^c si$ na powyzszym rozwiqzaniu opracowalem uktad 
wspolpracuj^cy z powszechnie stosowan^ pr^dnic^ o uzwo- 
jeniu wzbudzajgcym pot^czonym z masg, nadaj^cy si§ do 
wykorzystania w samochodach z ..minusem” na masie o 
napi^ciu instalacji 12 V. 

Gpos ukfady 

Schemat regulators przedstawiono na rysunku 1. 

W sktad regulators napigcia wchodz^ tranzystory T3 i T4, 
dioda Zenera D3 i dzielnik rezystancyjny R8, R9. Wzrost 
obrotow wirnika pradnicy powoduje zwi^kszanie si$ napi^cia 
na zacisku 51 i proporcjonalny wzrost napi^cia wzbudzania na 
zacisku 67. Poczgtkowo tranzystor T4 znajduje si§ w stanie 



nasycenia. Przekroczenie wartosci napi^cia Zenera diody D3 
powoduje wysterowanie bazy tranzystora T3, ktory wchodz^c 
w stan nasycenia powoduje wzrost napi^cia na bazie tranzys- 
tora T4, zatykajgc go. Zanik napi^cia wzbudzaj^cego na 
zacisku 67 powoduje zmniejszenie si§ napi^cia na wyjsciu 
pradnicy i dioda D3 przestaje przewodzic. Tranzystor T3 
zostaje zatkany, powoduj^c wprowadzenie tranzystora T4 w 
stan nasycenia, a to z kolei powoduje wzrost napi^cia 
wzbudzaj^cego na zacisku 67 i zwiQkszenie napi^cia na 
wyjsciu pradnicy. Cykl powtarza si§ pd pocz^tku. Jest to, 
podobnie jak w oryginalnym rozwi^zaniu elektromechanicz- 
nym, regulacja dwustanowa, umozliwiaj^ca minimalizacjQ 
strat mocy na tranzystorze T4. 

W sktad ogranicznika pr^du wchodz^ tranzystory T1 i T2 oraz 
dioda D1 i dzielnik R2, R4. 

Wzrost nat^zenia pr^du pobieranego przez akumulator i 
odbiorniki pr^du powoduje zwi^kszanie si§ spadku napi^cia 
na diodzie D1 i w konsekwencji otwarcie tranzystora T1. 


Powoduje to nasycenie tranzystora T2 i w rezultacie nasyce- 
nie rowniez tranzystora T3. Dalszy przebieg cyklu jest identy- 
czny jak podczas regulacji napi^cia. 

Kondensatory Cl, C2 i rezystor RIO chronig przed wzbudze- 
niem si$ uktadu podczas przet^czania, natomiast dioda D2 
zabezpiecza tranzystor T4 przed przebiciem napi^ciem, 
powstaj^cym na uzwojeniu wzbudzenia przy w, fgiczaniu pr^i- 
du. Do regulacji napi^cia stuzy rezystor R8, a do regulacji 
pr^du ograniczenia rezystor R4. 

Ukfad zostal zmontowany w obudowie z tworzywa sztucznego 
o wymiarach 125 x 65 x 65 mm, chociaz z powodzeniem moz- 
na wykorzystab obudowQ od oryginalnego regulators, montu- 
j^c diodQ D1 i tranzystor T4 na podktadkach mikowych 
bezposrednio do pokrywy w celu lepszego odprowadzenia 
ciepta. Dioda D1 powinna miec pr^d przewodzenia min. 20 A 
(np. dioda od alternators samochodu FSO 125p). 

Tranzystor T4 nalezy umiescib na radiatorze o powierzchni 
min. 30 cm 2 . 

Uruchomiema uktadu 

Uruchomienia i regulacji uktadu regulatora dokonano w 
dwdch etapach. W pierwszym etapie podt^czono do zacisku 
67 i do masy zarbwkp 12 V/5 W, do zacisku 51 zrodto napi^cia 
statego z mozliwoscia regulacji w zakresie 04-15 V, po czym 
ustawiono rezystorem R8 punkt wyt^czania pr$du wzbudza- 
nia (gasni^cie zarowki), ktory powinien dla regulatora fa- 
brycznego GN2/12/16 miescic si§ w zakresie 13,94-14,5 V. 
Nast^pnie, po ustawieniu na zacisku 51 napigcia 12 V, 
przyta,czono w miejsce diody D1 zrodto napi^cia statego ” 
na rezystor R1) z mozliwosci^ regulacji w zakresie O-f-1 ,5 V 
(np. bateria 1,5 V z potencjometrem 1 k<3) i za pomoc^ 
rezystora R4 ustawiono punkt wytaczania pr^du wzbudzania 
odpowiadajgcy spadkowi napiecia na diodzie D1 ok. 1 V. 
Drugi etap regulacji przeprowadzono po zamontowaniu i 
ustabilizowaniu cieplnym uktadu w samochodzie. 

Regulacji rozpocz^to po krbtkiej jezdzie probnej z wt^czo- 
nymi swiattami mijania. Po zatrzymaniu samochodu nie 
gasz^c silnika i nie wyt^czaj^c swiatel mijania (mozna 
dodatkowo wt^czyc Iderunkowskaz i ewentualnie ogrzewanie 
tylnej szyby) przyt^czono do zacisku 30 i do masy woltomierz 
oraz zwi^kszono obroty silnika, ustawiaj§c jednoczesnie 
rezystorem R8 maksymaln^ wartosc napiecia w zakresie 
13,9-14,5 V. 

W celu ustawienia ogranicznika prgdu odt^czono od zacisku 
30 regulatora przewod instalacji samochodu i przytgczono w 
jego miejsce drut oporowy o rezystancji 0,8 Q, pot^czony 
drugim koncem z mas^ pojazdu. Ustawienia pr^du ograni- 
czenia dokonano przez zwi^kszenie obrotow silnika do ok. 
2,54-3 tysi^cy obr/min i regulacje rezystorem R4 spadku 
napiecia na rezystorze zastQpczym rownego 13 V, co odpo- 
wiada pr^dowi 16 A. 

Autor powtornie sprawdzil parametry regulatora po przeje- 
chaniu ok. 1000 km i uzyskai pozytywne wyniki. □ 


Czytelniku! 

Jesli chcesz za miescic reklamq swojej firmy, 
to tytko w „Radioelektroniku”. 

Szczegotowy cennik ogtoszeh zamiescimy 
w numerze 2/91 <,Re”. 
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Uktady elektroniczne 


eleMimuka w zasigsowarm ch 


w zasilaniu lamp wytadowczych <o 


Jan Krzyczkowsk 


Co robl elektronika przy zrddlach swiatta — malo znany 
problem, ale jak sie okazuje, I wazny I clekawy. Artykul 
napisany przez specialist^ z tej dzi iziny przedstawfa tylko 
czgdd te] problematyki, ale I z tego widad, ze jest to szeroka 
dziedzina zastosowari elektroniki. 

Dziatalnodb cztowieka jest w duiym stopniu zwigzana ze 
zmyslem wzroku. Skutecznodd widzenia zalezy od odwietle- 
nia otoczenia, w ktbrym przebywamy, kazde wigc udoskona- 
lenie odwietlenia ma na nasze zycie wplyw zasadniczy. 
Odwietlenie dzielimy na naturalne i sztuczne, to ostatnie jest 
efektem twdrczej dzia*alnodci cztowieka umozliwiajgc prze- 
dtuzenie czasu dobowej aktywnodci. 

Wykorzystanle energii elektrycznej do cetaw odwietleniowych 
rozpoczgto sie z chwilg wynalezienia zardwki przez Edisona. 
By! to olbrzyml postgp w tech nice odwietleniowej, ktora 
dotychczas postugiwaia sie 2r6dtami swiatta wykorzystujg- 
cymi efekt promieniowania dwiatta podczas spalania materii 
statej, ciektej lub gazowej. Wspbtczesna zardwka, chod znacz- 
nie ulepszona w stosunku do zarowki Edisona, jest juz jednak 
irddtem dwiatta przestarzalym. Jest wprawdzie masowo 
stosowana ze wzglgdu na prostate konstrukcji i niewielkg 
cene, a takze prostate podtgczania do zrodla energii. 
Podstawowg miarg jakosci zrddta dwiatta jest parametr zwany 
skutecznodcig dwietlng. Jest to stosunek mocy pobieranej 
przez 2r6 dta dwiatta do ilodci emitowanego dwiatta, a dcislej 

— strumienia dwietlnego jaki £r6dta wytwarza. Strumieh ten 
jest mierzony w lumenach (Im), wymiarem skutecznodci 
dwietlnej jest lumen na wat (Im/W), czy tez popularnie , .lumen 
z wata”. Skutecznosd dwietlna zarowki wynosi od kilku do 
kilkunastu Im/W, co jest wartodcig mate. Znacznie doskonal- 
sze pod tym wzgledem sg lampy wytadowcze. Emitujg one 
promieniowanie widzialne, powstate w wyniku wytadowania 
elektrycznego w gazie. a ich skutecznodd dwietlna wynosi od 
kilkudziesieciu do kilkuset Im/W. Z prostego porbwnania 
widab wiec, ze lampy wytadowcze sg znacznie ekonomicz- 
niejsze i ich szerokie zastosowanie bytoby ze wzglgdow 
energetycznych bardzo pozgdane. Pewne cechy tych lamp sg 
jednak przeszkodg w szerokim rozpowszechnieniu, np. dodd 
trudna technika wytwarzania wymagajgca czasem ekstremal- 
nych parametrbw procesu produkcjl, niewtadciwy dla wielu 
zastosowah parametr zwany wspdlczynnikiem oddawania 
barw, a charakteryzujgcy widmo dwiatta emitowanego przez 
dang lampe, a takze wymdg specjalnego wyposazenia dodat- 
kowego. 

Intencjg autora jest zapoznanie czytelnikow z podzespotami i 
uktadami elektronicznymi, ktbre wykorzystuje sie w obwo- 
dach zasilania lamp wytadowczych w celu umozliwienia ich 
funkcjonowania lub poprawienia parametrow uzytkowych. 
Wykorzystujgc zjawisko wytadowania elektrycznego w parach 
rteci i sodu opracowano lampy o dobrych parametrach 
dwietlnych, dominujgce obecnie w technice odwietleniowej. 
Produkuje sie dwie zasadniczo roznigce sie grupy lamp 
wytadowczych: 

— lampy niskoprgzne, w ktbrych cidnienie par wewngtrz 
jarznika lampy wynosi ok. 1 ,3 x 10“ 2 hPa, czyli ok. 0,01 tora 
(mm Hg), 

— lampy wysokoprgzne, w ktdrych cisnienie par wynosi ok. 
10 3 -r-10 4 hPa. 

Najpopulamiejszg lampe wytadowcze niskoprezne jest swiet- 


tawka produkowana ju* od kilkudziesieciu lat i dzieki statym 
ulepszeniom nieustannie poprawiajeca swe parametry uzyt- 
kowe. Dotyczy to skutecznodci swietlnej (w najnowszych 
rozwiezaniach skutecznodd dwietlna dla zespolu lampa-opra- 
wa — wynosi 102 Im/W), wspbtczynnika oddawania barw oraz 
ksztattdw geometrycznych (odgrywaje istotne funkcje ze 
wzglgdu na wymagang dlugodd wytadowania elektrycznego w 
gazie). 

Prawie nieznane w Polsce, lecz popularne w krajach Europy 
Zachodniej, se niskoprezne lampy sodowe, ktarych skutecz- 
nodd dwietlna przekracza 200 Im/W. Emituje one bwiatlo 
prawie monochromatyczne (zdtte), dlatego ich zastosowanie 
jest ograniczone do odwietlenia dr6g i traktaw pieszych o 
mniejszym znaczeniu. 

Lampy wysokoprezne to: 

□ wysokoprgzna lampa rteciowa, bardzo popularna ze 
wzglgdu na prostate wytwarzania i skromne wyposazenie 
dodatkowe niezbedne do eksploatacji, lecz o stosunkowo 
matej skutecznodci dwietlnej i srednim wspotczynniku od- 
dawania barw; 

E! wysokoprezna lampa metalohalogenowa, stanowigca od- 
miang lampy rteciowej, ktara oprocz rtgci zawiera w jarzniku 
dodatki w postaci pewnych zwigzkow pierwiastkow ziem 
rzadkich, poprawiajgcych skutecznodd dwietlng i wspdlczyn- 
nik oddawania barw; 

El wysokoprgzna lampa sodowa, w ktbrej wytadowanie na- 
stgpuje w parach sodu zamknigtych w ceramicznym jarzniku. 
Wysokoprgzna lampa sodowa (WLS) ma duzg skutecznodd 
dwietlng ale maty wspdtczynnik oddawania barw (emituje 
swiatta zolte). Jest stosowana masowo do odwietlenia 
zewngtrznego, rowniez i u nas. W swiecie jest produkowana w 
wersjach o mocy od 35 do 3500 watbw, najpopularniejsze sg 
lampy 150-^400 W. 

W tablicy przedstawiono najwazniejsze parametry irodet 
dwiatta (przedziaty parametrow sg okreslone dla lamp rdznej 
mocy i produkowanych przez roznych wytworcow). 
Eksploatacja lamp wytadowczych wymaga stosowania dodat- 
kowego wyposazenia w obwodzie zasilania. Wynika to z 
dwbch Istotnych cech charakterystycznych tych lamp: nie- 
ogranlczonej charakterystyki prgdowo-napigciowej oraz ko- 
niecznodci przytozenia do elektrod lampy napigcia wyzszego 
od typowego napigcia zasilania (220 lub 380 V napigcia 
przemiennego) w celu zainicjowania powstania wytadowania 
elektrycznego w przestrzeni migdzyeleklrodowej. 

Do ograniczenia prgdu ptyngcego przez lampg wtgcza sig z 
nig szeregowo obcigzenie-statecznik. Najczgdciej jest to 


Zestawtenie przeclgtnych wartodci 
najwainiejszych parametrdw Zrddel dwiatta 


Lampa 

Skutecznodd 

dwietlna 

(Im/W) 

Wspolczynnik 

oddawania 

barw 

Przecigtna 

trwalodd 

(h) 

Zardwka 

IO-e-24 

95 

1000-5000 

Swiotldwka 

40 -s- 90 

70 -«• 85 

6000 - 24000 

Sodwa nieskoprezna 

260 

20-4-30 

10 000 

Rteciowa 

wysokoprezna 

40-4-70 

50-4-65 

10000-20000 

Metalohalogenkowa 

wysokoprezna 

00 140 

80 — 92 

10000 

Sodowa 

wysokoprezna 

80-i-160 

30-4-50 

15000 - 20000 
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dtawik o parametrach (indukcyjnodd, jej zaleznodd od przepty- 
wajacego pr^du, gruboSd drutu nawojowego) dobranych od- 
powiednio do mocy lampy, tzn. jej pr$du znamionowego i 
spadku napiQcia na jarzniku. Uwzglsdnia sis tez parametry 
zrddla zasilania. Do kazdego typu lampy i jej mocy produkuje 
sis odpowiedni statecznik zapewniajacy wta&ciwe warunki 
pracy lampy i stabilizujqcy jej moc znamionows. 

Stateczniki indukcyjne charakteryzujs sis znaczns mass i 
cens (1 kg statecznika kosztuje na rynkach dwiatowych 4—10 
dol). Straty mocy czynnej na takim stateczniku wynoszs 
10-^20% mocy pobieranej przez zespol odwietleniowy, s$ 
wise znaezne. Z tego tez wzgl$du trwajs poszukiwania innych 
mozliwodci zasilania lampy wyladowczej, kt6re znaeznie 
zmniejszytyby koszty produkcji I instalacji oraz zuzyeie ma- 
terialow i energii przy zachowaniu gtdwnej cechy pozytywnej 
statecznika indukcyjnego, czyli trwalodci i niezawodnodci. 
Oczy konstruktordw zwrocily sig oczywiscie w strong elektro- 
niki, o czym bgdzie mowa dalej. 

Uklady zaptonowe do lamp wyladowezyeh 

Pod tg nazwg znane sg uklady zapewniajgce zadwiecenie 
lamp wyladowezyeh po wlgczeniu zasilania. Napigcie zaplonu 
lampy wyladowczej, imitujgce w niej wyladowanie elektrycz- 
ne, zalezy od odleglodci migdzy elektrodami oraz cisnienia 
par wewngtrz jarznika lampy. Wigkszodd lamp wyladowezyeh 
wymaga przylozenia tu napigeia wyzszego od napigeia zasila- 
nia i tylko niektore rodzaje lamp, dzigki szczegdlnym rozwig- 
zaniom konstrukcyjnym, okupionym np. trwatodcig czy sku- 
teeznodeig swietlng, moga by d zaswiecane napigeiem od 
szczytowego napigeia sieci zasilajgcej. 

Do wytwarzania napigeia inicjujgcego wyladowanie stosuje 
sis uklady zaptonowe. Wladciwe dzialanie takiego ukladu 
zapewnia optymalne warunki uzytkowania lampy, duzg trwa- 
lodd oraz szybkie i skuteezne jej zadwiecanie. 

Za£wiecanie Swietlowki 

Swietlowki obecnie w Polsce najpopularniejszym zrodtem 
dwiatta o wysokiej wydajnosci, w dwiecie sg one produkowane 
z moeg od 4 do 85 W. Swietlowka (rys. 1) jest rurkg szklang 
pokrytg wewnatrz luminoforem. na obu kohcach rury sa 



umieszczone skrstki wolframowe pokryte substanejg aktywu- 
jgca, wewnatrz rury jest umieszczona niewielka ilosc rtsci, w 
ktdrej parach nastspuje wyladowanie elektryezne. Emitowane 
przy tym promieniowanie ultrafioletowe pobudza do dwiece- 
nia luminofor, kolor tego dwiecenia zalezy od skladu lumino- 
foru. Schemat wlaezenia swietlowki do sieci zasilajacej jest 
przedstawiony na rys. 2. 

6wietldwka jest polaczona szeregowo ze stateeznikiem induk- 
cyjnym, kt6ry stabilizuje jej moc, do zadwiecania sluzy 



j zaptonnik tlacy zwany starterem. Prawidlowe zadwiecenie 
wymaga najpierw podgrzania skrstek w celu odparowania 
metalieznej rtgei znajdujgcej sis wewnatrz rury i wyemitowa 
nia elektronow ze skrstek, a nastgpnie przylozenia impulsu 
elektryeznego o odpowiedniej amplitudzie i czasie trwania 
(oba te parametry okredlajg jego energie). 

Inne sposoby zadwiecania, a zwlaszcza zadwiecanie „na 
zimno’‘, bez uprzedniego podgrzania skrstek, powoduja roz- 
pylenie warstw emitujacych ze skrstek i bardzo znaezne 
skrdeenie trwatodci lamp. 

W klasycznym ukladzie z rys. 2 zaptonnik ma za zadanie 
stworzenie szeregowego potaezenia skrstek dwietldwki ze 
stateeznikiem oraz doprowadzenie do rozgrzania skrstek 
ptynacym w takim obwodzie pradem przemiennym, zaleznym 
od indukcyjnodci statecznika i rezystaneji skrstek. Po odpo- 
wiednim czasie podgrzewania obwod zostaje przerwany i na 
stateczniku powinien zaindukowad sis impuls wystarezajacy 
do zainiejowania wyladowania w lampie. Zaptonnik powinien 
przestad dzialad. Jako zaptonnik stosowana jest lampka tlaca 
z elektrodami bimetalowymi majaca odpowiednio dobrane 
napiscie zaplonu. Jest to konstrukeja prosta i tania w produk- 
cji, lecz zawodna i o przypadkowym dzialaniu, wynikajacym 
z niedoskonatodci wykonania i braku synchronizacji dzialania 
z przebiegiem pradu. Prawie z reguly wystspuja wise nie- 
przyjemne dla uzytkownika migotania. 

Pierwsze pr6by poprawienia zaplonu polegaly na polepszeniu 
dogrzanla skrstek przez stale ich zasilanie ze specjalnego 
transformatora (system ..Rapid Start”), co jednak powodowa- 
lo wzrost strat mocy w wyniku stalego podgrzewania, rowniez 
w czasie swiecenia. W latach 70. zastosowano tu pierwsze 
proste podzespoty elektroniezne, np. firma Siemens opraco- 



wala specjalny pozystor (PTC) ,,Sikafit” wtgczany rdwnolegle 
do statecznika. W ukladzie z rys. 3 prgd grzania skrstek ptyngt 
przez rownolegte polgczenie statecznika i PTC, a dziski malej 
poczgtkowo rezystaneji PTC, byl on wiskszy niz normalnie. Po 
kilkudziesigciu ms PTC nagrzewal sis i przechodzil w stan 
wysokiej rezystaneji, a zaptonnik powodowal dwiecenie 
lampy. 

Ta sama firma zaczgta jednoczednie produkowad uklad zaplo- 
nowy, w ktorym zaptonnik tlgcy byl polgczony szeregowo z 
diodg (rys. 4). Wartosc skuteezna wyprostowanego jednopo- 
Idwkowo prgdu grzania skrstek byla znaeznie wigksza niz 
prgd ptyngey w typowym obwodzie bez diody, gdyz impedan- 
eja statecznika jest tu pomijalna. Uklad ten wyposazono 
dodatkowo w bezpiecznik bimetalowy podgrzewany termisto- 
rem, ktory rozwieral na stale obwdd po kilku sekundach 
nieskuteeznej prdby zaswiecenia, dwietldwka zostawala za- 
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kwalifikowana jako zla i do czasu jej wymiany uktad zaptono- 
wy nie prbbuje jej zadwiecic. 

D^zenie do skrocenia czasu zaswiecania oraz elininacja 
nielubianego przez uzytkownikow migotania byto powodem 
poszukiwanla owych rozwiezari konstrukcyjnych zaplonnika. 
tym razem w wersji catkowicie elektronicznej. Kilka sposrod 
setek'uktadbw mozna znalezd w nrze 8/1988 „Re” (L. Pluta — 
Elektroniczne zaptonniki do dwietlbwek). Zastanawiano siQ 
tez nad mozliwodci^ skonstruowania w petni elektronicznego 
uktadu stabilizacyjno-zaptonowego, zast^puj^cego statecz- 
nik indukcyjny i zaptonnik tl^cy, zasilanego bezpodrednio 
z sieci 220/380 V. 

Barier^ dla reallzacji tego zamierzenia byt brak odpowiednich 
podzespotbw, a zwfaszcza wysokonapi^ciowych, szybkich 
tranzystordw mocy. Opracowywano wi^c i produkowano tran- 
zystorowe uktady stabilizacyjno-zaptonowe (USZ) zasilane z 
niskonapi$ciowych irbdet napi^ciastalego 12 — 24 — 36 — 48 
— 110 V i przeznaczone dla drodkbw transports np. wagondw 
kolejowych , , tramwajbw czy autobusow. Uktady byty oparte na 
klasycznych, na ogbt przeciwsobnych przetwornicach napi§- 
cia statego na przemienny. Dopiero pojawienie siQ wysokona- 
pi^ciowych tranzystordw mocy potrdjniedyfundowanych, mo- 
g^cych pracowad z cz^stotliwosci^ przekraczaj^cg 20 kHz, 
doprowadzito do skonstruowania USZ pracuj^cego na innej 
zasadzie i ze znacznie zwi^kszong cz^stotliwodci^. 

Nowa konstrukcja zmniejszyta o 50% straty mocy, umozliwita 
dodatkowy wzrost skutecznosci dwietlnej opraw o 10% tylko 
dziQki zwi^kszeniu cz^stotliwodci pracy, zapewniaj^c przy 
tym natychmiastowy zaplon swietlbwki z podgrzewaniem 
skr^tek i bez migotania takze w niskich temperaturach. 
Dodatkowo, zaistniata mozliwosd regulacji strumienia swietl- 
nego (dclemniania). 



Rys. 5. Zasada konstrukcji nowoczesnego statecznika elektro- 
nicznego dla 6wietl6wki 


zie, a czas podgrzewania oraz napiQcie zaptonu daje si§ tatwo 
zoptymalizowad. Ogdlna sprawnodd ukladu moze dochodzid 
do 85%, wspotczynnik mocy, czyli coscp osi^ga 0,96. Trwatodd 
statecznika elektronicznego wykonanego z podzespotbw dob- 
rej jakodci jest taka sama, jak statecznika indukcyjnego, masa 
jest mniejsza o 90%. Przyktadem takiego statecznika moze 
byd statecznik do dwietlbwki kotowej 18 W sprzedawanej pod 
nazw$ fabryczn^ ..Circolux” (Osram, Siemens), przedstawio- 
ny na rys. 6. Poniewaz przetwornica pblmostkowa nie moze 
wystartowad sama, do jej uruchomienia stuzy uktad startowy 
R1-C3-diak Dy. Przet^czenie diaka przez napi^cie narastajgce 
po wyt^czeniu zasilania na kondensatorze C3 powoduje 
wysterowanie tranzystora T1 i rozpocz^cie samodzielnych 
oscylacji uktadu. CzQstotliwodd pocz^tkowa wynosi ok. 100 
kHz i jest okredlona przez dtawik Dt i szeregowo pot^czone 
kondensatory C5 i C6. Jest to etap podgrzewania skrgtek. 
Amplituda oscylacji jest dobrana tak, ze napi^cie w.cz. 
przytozone na swietlbwk§ moze j$ zadwiecid po podgrzaniu 
skrqtek, a nie moze tego zrobid ,,na zimno", Po zadwioceniu 
dwietlbwki kondensator C6 zostaje praktycznie zwarty, a 
czQstotliwodd oscylacji spada do ok. 30 kHz. 

W nowych konstrukcjach USZ stosuje si$ w miejsce tranzysto- 
rdw bipolarnych tranzystory mocy MOS o parametrach: 
U DS = 500^-800 V, l D = 2~6 A i R DS on = ok. 1 Q, pracuj^ce 
z cz^stotliwodci^ kilkuset Hz. Schemat takiego USZ przedsta- 
wiono na rys. 7. Jost on bardzo podobny do poprzedniego, a 
rdznice wynikajg z innej zasady sterowania tranzystordw. 
Cz^stotliwodd pracy przekracza 100 kHz, co ma wptyw na 
radykalne zmniejszenie rozmiardw elementow indukcyjnych i 
kondensatorow — do tego stopnia, ze statecznik elektroniczny 
staje si$ mniejszy od indukcyjnego mog$c jednoczednie 
zasilad wi^kszq liczbg lamp, co w starej konstrukcji byto 
nlemozliwe. Uktady przedstawione na rys. 6 i 7 mozna 
przystosowad do plynnej regulacji strumienia swietlnego 
dwietlbwki, poprawiaj^cej komfort uzytkowania i dajgcej 
prawne oszcz^dnosci energii. Mozna osi^gn^d zakres regula- 
cji 25-7-100%. Stosuje si^ albo sterowanie tranzystordw z 
przestrajanego generatora, albo ptynn§ zmianQ indukcyjnodci 
dlawika wt$czonego szeregowo ze dwietlbwkq. 
Przedstawione tu USZ spetniaj^ funkcjonalnie podstawowe 
wymagania dotyczqce zadwiecania i zasilania dwietldwki, w 
praktyce eksploatacyjnej ujawniaj^ si$ jednak dodatkowe 
wymagania, narzucajqce rozbudowQ uktadow. 


Zasadg budowy statecznika elektronicz- 
nego przedstawiono na rys. 5. 

Uktad jest dot^czony do sieci przez filtr 
(1) redukujqcy zaktdcenia radioelektrycz- 
ne. W sklad zespotu filtrujqcego moze tez 
wchodzid filtr harmonicznych pr^du po- 
bieranego przez uktad opisany dalej. 
Odfiltrowane napi$cie jest prostowane 
przez prostownik (2), wygtadzane kon- 
densatorem (3) i doprowadzane do prze- 
twornicy pdtmostkowej (4) zawieraj^cej 
klucze K1 i K2, uktad sterowania klucza- 
mi oraz ew. regulatora strumienia swie- 
tlnego. W pierwszych rozwiqzaniach czq- 
stotliwodd pracy przetwornicy wynosita 
28^ 40 kHz, funkcje kluczy patnity tranzy- 
story bipolarne. 

Do stabilizacji wytadowania w lampie 
stuzy odpowiednio dobrany uktad LC 
wtgczony szeregowo z lamp^. Uktad za- 
pewnia wstQpne podgrzanie skr^tek 
przed wystspieniem wytadowania w ga- 




Rys. 7. Schema! statecznika elektronicznego z tranzystorami ,,Sipmos" 
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Przebieg pr^du zasiiaj^cego taki uktad jest bardzo odksztal- 
cony, w rezultacie czego krzywa przebiegu odbiega znacznie 
od sinusoidy, azawartoSc poszczegolnych harmonicznych nie 
mie£ci sl§ w przedziale, okreslonym przez odpowiednie 
normy krajowe i mi^dzynarodowe. Dla przyktadu, zawartoSb 
trzeciej harmonicznej dochodzi do 40%, a pi^tej do 12%, gdy 
tymczasem wartosci graniczne wg norm 1EC i VDE dopuszcza- 
13 dla trzeciej harmonicznej zawarto&b 26,7%, a dla pi^tej — 
7%. „Czysto£b” przebiegu prqdu pobieranego przez urz^dze- 
nie wt^czone do sieci energetycznej ma duze znaczenie, 
zwtaszcza gdy to urz^dzenie jest stosowane masowo (a tak 
jest z oprawami oSwietleniowymi). W systemie sieci trojfazo- 
wej z przewodem zerowym odksztatcenie przebiegu pr^du 
powoduje straty energii w przewodzie zerowym, st^d wyma- 
gania na sinusoidalno£b przebiegu. 

Skuteczn^ popraw§ ksztattu przebiegu pr^du pobieranego 
zapewnia filtr elektroniczny, opracowany przez firmQ Sie- 
mens przy wykorzystaniu specjalizowanego uktadu scalone- 
go TDA4814 (rys. 8). 

Drugim, istotnym problemem, jest koniecznosc zabezpiecze- 
nia uktadu w wypadku, kiedy zasilanej nim Swietlbwki nie 
mozna zaswiecid, np. z powodu uszkodzeniaczy wyeksploato- 
wania. Wymaga to instalowania uktadu nadzoru, ktory po 
okreslonym czasie powinien ocenid mozliwodd zadwiecenia 
swietlowki, a jeSli okaze siQ to niemozliwe — przerwac prac$ 
przetwornicy. Istnieje kilka podstawowych wersji rozwi^zart, 




Rys. 9. Schema! uktadu nadzoru 
statecznika elektronicznego dla 
dwdch Swletlowek 


Rys. 10. Schemat typowego uktadu 
zasiiania nieskopr^znej lampy 
sodowej 


jedno z nich jest przedstawione na rys. 9. Zasada polega na 
wt^czeniu, po okre&lonym czasie od rozpoczQcia prob zaswie- 
cenia tranzystora Ty, ktory zwiera wtedy jedno z uzwojen 
transformatora steruj^cego. 

Niskopr^zna lampa sodowa wymaga stosowania statecznika 
oraz uktadu wytwarzaj^cego impuls zaptonowy. Spraw<? 
upraszcza brak skr^tek, ktore trzeba by podgrzac. Niezbqdna 
do zaSwiecenia amplituda impulsu zaptonowego nieznacznie 
przekracza tu napi^cie zasiiania i wynosi 400-^600 V, lampQ 
zasila si§ tu wi§c przez transformator rozproszeniowy, ktbry 
spetnia funkcj§ statecznika i uktadu zaptonowego. Uzyskuje 
si§ to, t^cz^c odpowiednio poszczegolne uzwojenia i dopa- 
sowuj^c obwdd magnetyczny. Schemat potgczen takiego 
transformatora przedstawiono na rys. 10. 

Jak dotychczas, nie ma uktadow elektronicznych zast^puj^ 
cych transformator rozproszeniowy dla niskopr^znej lampy 
sodowej. □ 


pomyst i reaiizmcja % 

Elektroniczny termometr do zamrazarki mgr inz. Janusz Bil inski 


Opisany w artykule uktad Jest przezna- 
czony do pomiaru temperatury wewnatrz 
komory chlodniczej duzej zamrazarki. 
Dodatkow^ funkcjq jest sygnalizowanie 
przekroczenia zadanej warlord tempe- 
ratury oraz zadziaiania wylcjcznika ler- 
micznego silnika agregatu zamrazarki. 
Po niewielkich przerdbkach moze pelnic 
takze funkcje termostatu. 

Schemat ukladu przedstawiono na rysun- 
ku. Czujnikiem pomiarowym jest termi- 
stor Th (NTC120 3,3 kQ), bQd^cy elemen- 
tem gat^zi mostka RI-Th-PI. Mostek jest 
zasilany napi^ciem z wysokostabi Inego 
zrbdta napi^cia uktadu US1 — ULY7523. 
Napi^cie niezrownowazenia mostka po 


wzmocnieniu jest doprowadzane do 
wtbrnika emiterowego (w uktadzie US1). 
Do wyjScia wtornika jest przytqczony 
miernik magnetoelektryczny Ml i uktad 
scalony US2 — ULY7855 petniqcy funkcj§ 
multiwibratora astabilnego. Sygnat wyj- 
&ciowy multiwibratora, po wzmocnieniu 
zasila brz^czyk alarmowy (wykorzystano 
tu stuchawk§ telefonicznq). Cz^stotli- 
wo£6 sygnatu wynosi 800 Hz (czestotli- 
wo£b rezonansowa sluchawki), wspbt- 
czynnik wypetnienia 50%. 

Wzrost napiecia wyjSciowego uktadu 
US1, spowodowany wzrostem w komo- 
rze, powoduje odblokowanie multiwibra- 
tora; ewentualne zadziatanie wyt^cznika 
termicznego silnika agregatu powoduje 


zwarcie jego zestykow pomocniczych ST1, 
uruchomiaj^cych sygnalizacj§ akustycz- 
n§. WartoSd temperatury, przy ktorej na- 
st^puje wt^czenie sygnatu alarmowego, 
ustala siQ za pomoc^ potencjometru P3. 
Kalibracja uktadu polega na ustawieniu 
temperatury minimalnej za pomoc^ po- 
tencjometru PI i warto&ci zakresu tempe- 
ratur za pomoc^ potencjometru P2. W 
uktadzie modelowym do kalibracji wyko- 
rzystano dwa termometry rteciowe, 
umieszczone jeden wzamrazalniku, dru- 
gi w komorze domowej lodbwki. Zakres 
miernika przyjeto — 30^- -M0 D C. 
Kalibracja nalezy przeprowadzac kilka- 
krotnie po ustaleniu si§ temperatury ter- 
mistora. Termistor, owiniQty w foli§, 
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umieszczono w poblizu produktdw, zad 
przewdd potqczeniowy poprowadzono 
przez otwbr spustowy do wody w obu- 
dowie. 


Wykaz elementdw 

Uktady scalone 
US1 — ULY7523 
US2 — ULY7855 
T ranzystory 
T1 — BC211 
D i o d y 

D1 D4 — AAYP1 54 
Kondensatory 
Cl — 100 p 
C2 — 0,1 \i 
C3 — 10 n 
PI — 10 k, drutowy 
P2 — 4,7 k, drutowy 
P3 — 10 k, drutowy 


Rezy s to ry 
R1 — 8,2 k, AT 
R2 — 3,9 k, AT 
R3 — 3,9 k, AT 
R4 — 3,9 k, AT 
R5 — 3,9 k, AT 
R6 — 7,8 k 
R7 — 7,8 k 
R8 — Ik 
I n n e 
Stuchawka 
telefoniczna 

LITER ATUR A 



[1] Rezler. J.; Uklad scalony 555. ..Radioelek- (2J Gora T.: Monolityczny stabilizator napiqcia 
tronlk” nr 4-5/1987 MAA723. ..Radioelektronlk" nr 3/1980 □ 


Sygnalizator akustyczny Anton Bi.io«ewsi<i 


Prosty multiwibrator komplementarny (z 
tranzystoraml o rdznym przewodnictwie) 
ma wiele zastosowah. 

Oto dwa kolejne. 

Uktad przedstawiony na rysunku moze 
stuzyd jako sygnalizator stanu alarmo- 
wego lub wlqczenia urzqdzenia, dajqc w 
stuchawce sygnat ciqgty lub — po zmia- 
nie wartodcl jednego kondensatora — 
jako metronom. Zast^pujqc rezystor R1 
szeregowym polqczeniem potencjome- 
tru i rezystora mozna uzyskad generator 
przestrajany. 



Sygnalizator nie jest krytyczny w dobie- 
raniu elementdw. Zamiast podanych na 
rysunku i uzytych woryginalnym ukladzie 
dose kosztownych tranzystorow w obu- 
dowach metalowych o wysokim U CE 
mozna bez zmian uktadu stosowad do- 
wolne odpowiednlkl w obudowach plas- 
tykowych, np. BC238 h-BC 308 lub 
BC148^BC158. 

Przy uzyciu tranzystorow o duzym wspot- 
czynniku wzmocnienia uktad pracuje 
rowmeZ z zasilaniem z jednej baterii 
ptaskiej. 


rozne 


Pokaz elektronicznych instrumentow muzycznych 
w Warszawie 


Pokaz zostat zorganizowany przez 
VICOMUS Spdtka z o.o., w salach Sto- 
teeznego Klubu Garnizonowego, w dniu 
25 wrzednia ub.r. Zaprezentowano duzy 
wachlarz instrumentdw firm: CASIO. 
KAWAI, KORG, ROLAND, YAMAHA i 
paru innych. Poza tym przedstawiono 
elektroakustyezny sprz§t estradowy 
gtownie firmy DYNACORD. Pokaz uwi- 
doeznit. ze w dziedzinie elektronicznych 
instrumentdw muzycznych trwa nie- 
ustanny post^p. Rozszerza si§ wachlarz 
typow i zakres cenowy: od matych, tanich 
instrumentdw dla mtodziezy muzykujqcej 
do ztozonych zestawow profesjonalnych. 
Nieustannie wprowadzane sq udoskona- 


lenia i nowe pomysty generowania nad- 
zwyczaj zlozonych diwigkdw. Rozszerza 
sie mozliwoSci wykorzystania systemu 
MIDI przez coraz to nowe urzqdzenia 
wspdtpracujqce. 

A oto najbardziej interesujqce ekspo- 
naty. 

© ROLAND D-70 — syntezator o ogrom- 
nych mozliwoSciach dzwi^kowych. Wy- 
starezy podad, te na bazie jednego tonu 
mozna wytworzyd 32768 jego odmian 
b^dqcych rozniqeymi sis dzwiQkami. Pa- 
mi§c wewn^trzna zawiera 119 prdbek 
dzwi^kowych. Dodatkowym £rddlem prd- 
bek mogq byd karty pami^ci ROM umie- 


szczane w odpowiednich szczelinach. 
Instrument'ma klawiatur^ z 76 klawisza- 
mi I moze spetniad funkcjq ,, master key- 
board”. WizualizacjQ edycji umozliwia 
duzy wydwietlacz LCD. 

9 KORG WAVESTATION (WS) jest naj- 
nowszym opracowaniem firmy. Genero- 
wanie dzwi^kow odbywa si§ na nowej 
zasadzie wektorowej syntezy przebie- 
gdw (Advanced Vector Synthesis). Zupet- 
ng nowosciq jest funkeja ..wavesequen- 
ce”, tj. zapisanie sekweneji dzwigkdw o 
rdznych barwach, wysokodci, czasie 
trwania i szybkodci odtwarzania. Liczba 
krokdw w sekweneji moze wynosid do 
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255, a liczba wprowadzonych do pami^ci 
sekwencji — 32. Na wyjsciu uktadu znaj- 
duje si$ procesor efektdw przestrzen- 
nych (47 odmian). Instrument jest przy- 
stosowany do roznorodnego wykorzysta- 
nla w systemle MIDI. 

® Firma YAMAHA zaprezentowata w 
1990 r. trzy nowe, wysokiej klasy synteza- 
tory, a mianowicie: SY-22, SY-55 i SY-77. 
Zastosowano w nlch metode PCM (modu- 
lacja kodowo-impulsowa) wytwarzania 
diwiQkbw. SY-22 t§czy w soble zalety 
syntezy systemu FM i samplingu. SY-55 
to instrument czysto samplingowy z synte- 
z^ wektorow^, co daje nadzwyczaj inte- 
resuj^ce efekty brzmieniowe. Nadzwy- 
czaj wysokie walory uzytkowe dla muzy- 
k6w reprezentuje SY-77. Na diwi^k skla- 
da si$ tu do czterech elementdw wytwa- 


rzanych metod^ FM lub samplingu AWM 
(16 bit Advanced Wave Memory). Instru- 
ment ma 128 brzmiert statych, 64 mog^ 
by£ zaprogramowane przez uzytkownl- 
ka. Do przechowywania programow 
brzmieniowych moze byb uzyta stacja 
dyskdw magnetycznych 3,5-calowych, 
ktdra jest wykorzystywana rdwniez do 
magazynowania utwordw skomponowa- 
nych za pomocq sekwencera. W instru- 
mencie zastosowano 16-£ladowy se- 
kwencer o pojemnoSci 16000 nut. Instru- 
ment ma duzy wySwietlacz LCD. 
Prezentowane syntezatory firm CASIO i 
KAWAI nalezaly do klasy popularnych I 
profesjonalnych gredniej klasy. I w nich 
wprowadzono wiele udoskonalert I roz- 
wi^zart ulatwlaj^cych poslugiwanie sip 
urzqdzeniami. SprzQt elektroakustyczny 
estradowy i do nagloSnlania firm DYNA- 


Sprzezenie zwrotne 


Zaktad Przekaznikbw w 2arach poczuf 
slQ nieco urazony informacjs, jaka uka- 
zala siQ w ,,Re" nr 6/1990 w dziale ,,Z 
kraju i ze bwiata" a wspominata o trud- 
nobciach z zakupem oplsywanych (pozy- 
tywnie) przeka^nikach miniaturowych. 
Ot6z, jak stwierdza Zakfad, przekazniki 
miniaturowe na 12 V I 24 V w ciqgtej 
sprzeda^y, a przekazniki na 5 — 48 — 
60 — 110 V wymagaj^ wczebniejszego 
uzgodnlenia, lecz termin od momentu 
zam6wienia do otrzymanla nie przekra- 
cza 2 tygodni. Od szeregu lat Zaklad ,,nie 
notuje negatywnego zalatwiania zgla- 


szaj^cych siQ... Odbiorcdw. Przekazniki 
miniaturowe oferowane sq w kazdej ilo6- 
ci (od 1 szt. do kilkunastu tysi^cy)”. No 
i bardzo dobrze, aktualna informacja jest, 
a nieaktualna — sprostowana. 

Jest tylko jedna drobna sprawa. Piszgcy 
wspomnian^ informacja miaf juz ,,w ge- 
nach" zakodowan^ informacja o trudnob- 
ciach z zakupem (przez wiele lat epoki 
„dynamicznego rozwoju", jako pracow- 
nik przedsi^biorstwa partstwowego, za- 
mawial przekazniki „na juz", a otrzy- 
mywaf potwierdzenie na „za kilka lat") i 
to w pewnym stopniu zadziatalo — ale 


CORD, ALESIS, MARSHALL, SHURE i 
innych cechuje wiele nowych rozwi^zan. 
Do najciekawszych nalezy dynamiczny 
procesor-korektor bas6w we wzmacnia- 
czach DYNACORD. 

Spdtka VICOMUS sprzedaje urzqdzenia 
za zlotbwki. Orientacyjne ceny ksztaltuj^ 
siQ nast^pujqco: najmniejsze syntezatc- 
ry popularne 0,5 -=-1 min zt; syntezatory 
srednie 3 -h 5 min zt; najnowoczesniejsze 
wielkie syntezatory 20-^26 min zt. 
Wzmacniacze DYNACORD: 2x480 W — 
17 min zt (najnowszy z procesorem), 
2 x 250 W — 8 min zt. Mikrofony rdznych 
firm: od 0,5 do 1,5 min zt. Zesp6t gtoSni- 
kowy trbjdrozny (DYNACORD) o mocy 
400 W (800 W muzyczna moc), pasmo 
przenoszenia 42 Hz+24 kHz — 18 min zt; 
inny zespbt o zblizonych parametrach i 
identycznej mocy — 11 min zt. A.w. □ 


tylko w pewnym. Bo i bez gen6w kupienie 
przekaznika mlniaturowego w sieci deta- 
licznej jest i dziS zadaniem na miar$ zdo- 
bywcy jednej z glbwnych nagrdd loterii 
„Btyskawica”. Cieszy wiQC, ze nareszcie 
mozna kupib normalnie w zaktadzie, ale 
do obustronnie satysfakcjonuj^cej sytua- 
cji jeszcze daleko. Jako dowdd sytuacji 
rzeczywistej otrzymalidmy od Zaktadu 
kopiQ ogtoszenia z codziennej gazety 
(„Kurier Polski”). Gdyby byto ono zamie- 
szczone wczytanym przez zainteresowa- 
nych ,,Radioelektroniku M , nle bytoby ta- 
kich nieporozumiert. (k)0 


NADESLANE do RED AKCJI 


LEKSYKON LOGO — Wojciech Cellary. Krzysztof Plelesiak. Wydawnic- 
two Naukowo-Techniczne, Warszawa 1990. Wyd. I, naktad 5000 egz., 
str. 182. Seria Mlkrokomputery. 

Ksi^zka zawiera informacje potrzebne do programowania w j^zyku 
Logo na mlkrokomputerze Elwro 800 Junior. W cz^Sci leksykonowej 
podano encyklopedyczny opis procedur pierwotnych j^zyka, ich sklad- 
ni, parametrdw, dzlalania, przyktady zastosowanla, uwagi i dobre 


rady. CzpSd ta jest poprzedzona rozdziatami zawierajacymi skrdtowe 
wprowadzenie do Logo, opis podstawowych poj$£ i mechanizmcw 
jezyka oraz zasad pracy w systemie Junior Logo. 

Ksiqzka jest przoznaczona dla szerokiego grona czytelnikdw zalnte- 
resowanych programowaniem w Logo, zwtaszcza dla uzytkownikdw 
mikrokomputera szkolnego Elwro 800 Junior. 


Przedsiqblorslwo Zaetosowari Informatyki 

^aditaonik 

of e r u j e 

w ilobclach hurtowych 

— Stabilizatory MC78.., MC79.., — 2300 zt 
(przy 10000 szt.) 

— BC237/307/547/557 — 380 zl (przy 10000 
szt.), 370 zl (przy 20000 szt.) 

— Ukiady melodyjkowe UM06T — 5200 zl 
(przy 1000 szt.) 


— WySwietlacze LCD3902 — 3,5 cyfry 
— 49400 zl (przy 50 szt.) 

— Katalogi UMC, SAMSUNG, MOTORO- 
LA, INTEL, NEC, Tl, SGS, NATIONAL, 
ECA 50 — 600 tys. zl 

— Zl^cza SL15HD (do SAT) — 21 000 zl 

— 6264 (przy 100 szl.) — 21 900 zl 

— 6116 (przy 200 szt.) — 12000 zl 

— 62256 (przy 200 szt.) — 47 400 zl 

— 41256-100 (przy 1000 szt.) — 24900 zl 

— 2716 — 28 000 zl 

— 27C512-150 (przy 100 szt.) — 58900 zl 

— ICL7106 (przy 100 szt.) — 30000 zl 


— SRAM 6116, 6164-25nS — 

- 35 300 -r- 


-T- 97 200 zl 

— 1N4148 (przy 10000 szt.) 

— 120 Zl 

— Seria C4000 

— od 1800 zl 

— 27C64-200 (przy 50 szt.) 

— 25400 zl 

— 511000 (przy 36 szt.) 

— 90000 zl 

— CNY17 (przy 2500 szt.) 

— 4200 zl 

— TIP122 (przy 1000 szt.) 

— 4500 zl 

— TIP127 (przy 1000 szt.) 

— 5000 zl 

— LED03 (przy50 000 szt.) 

— 500 zl 

— LED05 (przy 50 000 szt.) 

— 500 zl 

— Potencjometry precyzyjne 19 mm 

(przy 100 szt.) 

— 5800 zl 


Ceny na dziert 20.09.90 r. Przy ilosciach mniejszych niz w nawiasach ceny mog^ bye wyzsze. 

Nasz adres: 00-194 Warszawa, ul. Dzlka 4 tel. (02) 635-22-64; fax (02) 635-21-95; tlx 816075 medl pi 
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Do... / od Redakcj '[ 



Bardzo sobie cenimy wszystkie kontakty z 
Czytelnikami i chcielibysmy, aby przynajmniej 
cz z nich znalazta swoje odbicie na iarnach 
mies. ..Radioelektronik”. 

Nasze dotychczasowe kontakty sprowadzaly 
siQ przede wszystkim do uwaznego czytania 
listdw od Czytelnikdw i udzielania porad tech- 
nicznych w sprawach dotyczgcych artykulow 
zamieszczanych na naszych lamach. 

Nie jesteSmy w stanie odpisywad na wszystkie 
listy. Aby tp niedogodnoSC przynajmniej czqs- 
ciowo zrekompensowac wprowadzamy nowy, 
na poczatek niewlelki, dziat ,,Do... i od Redak- 
cji". 

Pod takim tytulem bedziemy publikowad m.in. 
porady techniczne, wprawdzie nie zwiqzane 
tematycznie z konkretnymi artykulami opubli- 
kowanymi w ..Re”, ale dotyczoce zagadnieh 
interesujqcych szersze grono Czytelnikbw. 
Chcemy tez zamieszczad listy Czytelnikbw po- 
ruszaj^cych inne zagadnienia, np. dost$pno£ci 
podzespolbw i aparatury pomiarowej dla radio- 
amatorbw, jakoScI sprzgtu radiowo-telewizyj- 
nego, ksiazek, ktdre bylyby potrzebne, a nie ma 
ich na rynku itd. Nie stawiamy tu zadnych 
ograniczert tematycznych. 

W tym numerze zamieszczamy porady doty- 
czgce odbiornikbw telewlzyjnych oraz ich 
eksploatacjl. 


□ P. Ryszard Sosnowskl z S^dzic pyta nas o 
celowoSC wi$czania obnlzonego napi$cia za- 
rzenia kineskopu tzw. ,, stand by", gdy odbior- 
nik nie pracuje. 

Zasilanie , .stand by" bylo dawniej fabrycz- 
nie stosowane w odbiornikach lampowych. 
Wszystkie lampy pol^czone szeregowo wraz z 
kineskopem byly stale zarzone obnizonym na- 
pigciem w celu przyspieszenia pojawlenia sie 
obrazu i diwiQku po wl^czeniu odbiornika. 
Rozwiazanie takie powoduje zmniejszenie 
trwaloSci wszystkich lamp, w tym kineskopu z 
powodu zatruwania katod. Kineskopy stosowa- 
ne w produkowanych obecnle krajowych OTVC 
so konstrukcyjnie przystosowane do pracy w 
ukladach pdlprzewodnikowych. Majo kontrolo- 
wang charakterystykg nagrzewania katody i 
wspolpracujo z odpowiednio zaprojektowany- 
mi ukladami. State podgrzewanie katody spo- 
woduje szybkie jej zatrucie. Kineskop w Helio- 
sie jest zasilany w powszechnie dzi£ stosowa- 
ny sposdb — napieciem w.cz. z transformatora 
w.n. Dopuszczalne wachania napigcia ±3%. 
Prdba zastosowania zasllania ..stand by" spo- 
wodowaiaby koniecznoSd przerbbki odbiorni- 
ka, utratp stabllizacji parametrdw obrazu, ko- 
niecznoSd instalowania dodatkowego transfor- 
matora i... zmniejszenie trwaloSci kineskopu 
o ok. 70% ! 


star ■twjsmua 


□ P. Henryk Grzegorczyk ze Zlotoryji chcialby 
w radzieckim odbiorniku telewizyjnym Junost 
C-404 zastopiC oryginalny kineskop, kinesko- 
pem A33PCR 01 x 01. 

Problem mozliwoSci zamiany kineskopdw 
zbadaltemy od strony zgodnoSci danych 
lamp, zintegrowanych zespoldw odchylajocych 
i moziiwo£ci wspblpracy z ukladami odbiorni- 
ka. Wynik jest negatywny. Najmniej wazna jest 
rbznica mechaniczna. Krajowy jest nieco wi$k- 
szy (przekotna wigksza o 1,4 cm) i ma inny 
rozstaw otworow. Najwazniejsze so roznice 
zespoldw odchylajocych. Cewki odchylania po- 
ziomego do 32LK so niskoomowe (0,6 ft) i 
niskoindukcyjne (0,38 mH), cewki do A33 majo 
rezystancjg 2,5 ft i indukcyjnoSC 2,1 mH. Ukfad 
odchylania odbiornika Junost nie jest w stanie 
ich ,,napodzi6". Rdwniez rbznice cewek odchy- 
lania pionowego so znaczne: do 32LK majo 11 
mH i 9,9 ft, a do A33-22.4 mH i 12 ft. Te roznice 
sa takze zbyt duze. Reasumujoc, trzeba szukab 
oryginalnej lampy. 

□ Nasz mtody Czytefnlk, 14-letni Mlchal Wy- 
Iqgly (ul. 2wirki i Wigury 4, 97-315 Tuszyn) 

interesuje siQ krbtkofalarstwem. Chcialby ko- 
respondowad oraz wymieniaC wiadomoSci i 
schematy z kolegami majocyml takie same 
zainteresowanla. □ 




KONKURS 

na najlepsze artykuiy w ..Radioelektroniku” 

Przypomlnamy, ze redakcja miesiecznika ..Radioelektronik" w nr 
1/1987 oglosila staly konkurs na najlepsze artykuiy nadeslane przez 
Czytelnlkdw i opublikowane w „ Radioelektroniku". 

Warunki konkursu 

1. Konkursem so objste dwle kategorle prac opublikowanych w 
..Radioelektroniku". 

I. Artykuiy opisujoce urzodzenia elektroniczne zbudowane I wy- 
prbbowane przez autora, np. urzodzenia przydatne w domu, 
samochodzie lub warsztacie. 

II. Artykuty o charakterze informacyjno-poznawczym popularyzujo- 
ce rozwijajoce sIq dziedziny elektroniki (np. mikroelektronike, 
telewizjg satelitarno, nowe technologie). 

2. Nadeslane artykuty muszo byd oryginalne i dotychczas nie publiko- 
wane. Powlnny mied forme maszynoplsu (2 egz.). Opis urzodzenia 
powlnien zawierad schematy, niezbedne szkice konstrukcyjne 
i fotografie. 

3. W konkursie moge brad udziat autorzy indywldualni i zespoty 
autorskie. 

4. Kolegium redakcyjne ocenia opublikowane w kazdym roczniku 
„Re" prace i przyznaje nagrody. 

5. Nagrody 

Bede przyznane 3 nagrody. Przewidujemy, ze suma nagrod wynie- 
sie 1 min zl. 

6. Ogioszenie wynikdw konkursu nastepi w II kwartale nastqpnego 
roku w miesigczniku f ,Radioelektronlk". 

7. Redakcja zastrzega sobie prawo do zawieszenia konkursu lub 
rezygnacji z jego kontynuowania. 


KONKURS 

na program roku 1991 do CA80 

Redakcja ,,Re" oraz firma „MIK” — Stanlstaw Gardynik oglaszaje 
konkurs na program roku 1991 do mikrokomputera CA80. Szczegdlnie 
wysoko bede nagradzane aplikacje wykorzystujece CA80 do sterowa- 
nia i kontroll. W biezecym roku firma „MIK M przeznaczyla na nagrody 
1 min zl. Prace nalezy nadsylad pod adresem firmy „MIK” — Stanislaw 
Gardynik, ul. Olszowa 68, 05-090 Raszyn. 

Rozstrzygniecie konkursu zamledcimy w nrze 1/1992 ,,Re". 


Rozstrzygniecie konkursu na program roku 1990 
do mikrokomputera CA80 ogloszonego przez redakcje „Re” 
I (irme nMIK” 

Z przyjemnodcie informujemy, ze trzy pierwsze nagrody w tecznej 
wysokodci 500 tys. zl. otrzymuje p. Robert Repucha z Goldapi za 
programy ..Kosmiczna bitwa", ..Warcaby", ..Szachy”. Nagrody spec- 
jafng w wysokosci 50 tys. zl. otrzymuje p. Adrian Pluta z Raczek za 
efektywne gr$ , .Tor przeszkdd". 

Do firmy ,,MIK" nadchodzi bardzo duzo listdw Swiadczecych o rdzno- 
rodnym wykorzystywaniu CA80. Niestety, wiekszosc autordw oryginal- 
nych zastosowart CABO poprzestaje na zasygnalizowaniu tematu. 
Zachecamy wszystkich uzytkownikdw CA80 do nadsytania opisdw 
nadajecych sig do wykorzystania na lamach ..Re". 


Zapraszamy do wspblpracy Czytelnikow-Konstruktorow! 


Zawsze chetnie zamieszczamy w ..Radioelektroniku” opisy oryginalnych, znajdujecych szersze praktyczne zastosowanie ukladow 
elektronicznych. Niestety, takich opis6w jest ciegle malo. Przypuszczamy jednak, ze jest wielu elektronikdw zarowno zawodowcdw jak 
i amatordw, ktdrzy skonstruowali oryginalne uklady i urzqdzenia elektroniczne. i z powodzeniem je uzytkuje. Zdajemy sobie sprawe, ze 
niekiedy przygotowanie odpowiedniego opisu, rysunku plytki drukowanej itp. w formie nadajqcej si^ do publikacji, moze sprawiad pewne 
trudno6ci, co zniech^ca do przygotowania takiego materialu dla naszej redakcji. Nie trzeba siQ zniech^cadf Ch^tnie pomozemy 
w przygotowaniu interesuj^cego nas opisu. Mozemy rdwniez w niektdrych wypadkach, niezaleznle od wysokiego honorarium, zwrdcidcz^sd 
kosztdw budowy wykonanego urz^dzenia. Wszystkich, ktorzy chcieiiby z nami wspdipracowad, prosimy o przyslanie do redakcji schematu 
i objasnienia dzialania ukladu. Po zapoznaniu si$ z tymi informacjami zaproponujemy Autorom odpowiednio formo wspolpracy, majoco na 
celu przygotowanie opisu do druku. Oczekujemy propozycji. Redakcja 
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MERATRONIK 


ZAKLAD ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ 

02-325 Warszawa, ul. Biafobrzeska 53 

telefon 22-46-61, telex 813286 merat pi, telefax 6592612 


OFERUJEMY bogaty zestaw aparatury kontrolno-pomiarowej 


multimetry systemowe 
multimetry serwisowe 
woltomierze tablicowe 
kalibratory DC 
czQSto^ciomierze 
komutatory 

generatory serwisowe 
PAL/SECAM 


zestawy do sprawdzania 

radiotelefonbw 

wskainiki antenowe 

cz$£ci zamienne elektronicznej 

aparatury pomiarowej 


— komputery MAZOVIA 1016 

z kartami interfejsu IEC-625 

— karty interfejsu IEC-625 do 
komputerow IBM PC/XT/AT 

— systemy pomiarowe 


PROWADZIMY wypozyczalniQ wymienionego sprz^tu 
ZAPRASZAMY do odwiedzenia naszego SKLEPU FIRMOWEGO 
w Warszawie, przy ul. Biatobrzeskiej 53, tel. 23-32-48 

RO/0085/90 


OGLOSZENIA 


Transform atory toroidalne wykonuje warsztat 
elektromechaniczny, Janusz Frgckiewicz, 
05-540 Zalesie G6rne, ul. Tgczowa 16, tel. 
Warszawa 56-52-53 lub 40-61-55. RO/01 25/90 
Sklep poszukuje producentbw elektronicznych 

i elektrotechnicznych urz^dzen domowych 
(dzwonki, domofony. sciemniacze, minutniki, 
zasilacze, antywlamaniowe, antenowe, przyte- 
lefoniczne Up.). Oferty listowne. Laska 28, 
98-220 Zdunska Wola, Strzelecki. RO/01 3 1/90 
Sprzedam lampy G146, 12BY7A, GU13 z pod- 
stawkq. Adamski, Warszawa 35-67-58, wleczo- 
rem. RO/0136/90 

Junost, Elektronika, Silelis, stacjonarne: na- 
prawa, przestrajanie — JNTERSERWIS*' War- 
szawa, Rutkowskiego 10/12, tel. 27-47-72. 

RO/01 37/90 

Zawsze aktualne. Multimetry, czQstotliwo&cio- 
mierze, zegary. Koperta + znaczek. Waclaw 
Mulak. Lukasiewicza 25, 47-200 Kozle. 

RO/01 32/90 

Elementy elektroniczne — skup i sprzedaz. 
Szeroki asortyment — umiarkowane ceny. 
Przyjmuje zambwienia od os6b prywatnych 
i instytucji (rachunki). Prowadze sprzedaz wy- 
sylkowq. Oferta — koperta zwrotna plus zna- 
czek. Lestaw Buras, ul. Wyczdlkowskiego 17, 
51-639 Wroclaw. RO/01 33/90 

Sprzedam nowoczesne wykrywacze metali 
oraz dokumentacje — kilka typbw od 1,5 m do 

3 m. Informacje — koperta ze znaczkiem. 
Kazimierz Tukallo, ul. Katowicka 36/1, 41-710 
Ruda Sl^ska. RO/0134/90 

Elementy elektroniczne — sprzedaz wysylko- 
wa. Informacja (koperta + znaczki). „J.A.M.” 
— 76-004 Sianbw, tel. Koszalin 185-221, telex 
532405. RO/01 38/90 

Glowlce zapisu magnetycznego monofoniczne, 
stereofoniczne, kasujgce rbwniez za zalicze- 
niem pocztowym. Zaklady Radiowe Kasprzaka, 
11-100 Lidzbark Warm., tel. 38-71 , telex 522549. 

RO/01 40/90 


WYSYLKOWA SPRZEDA2 
ELEMENTOW i PODZESPOL0W 
ELEKTRONICZNYCH 

„S G K LT R O N I K” 

Szczegofowy KATALOG 
— koperta zwrotna + znaczek. 

Pisz pod adres 

05-800 Pruszkow, skr. poczt. 23 

RO/01 22/90 


VIDEO HEAD SERVICE — Profesjonalna wy- 
miana kortcbwek wizyjnych na dyskach glowic 
magnetowldowych VHS wykonywana na po- 
czekaniu. Konleczny kontakt (wyl^cznie) tele- 
foniczny dla uzgodnienia dnia i godziny przyja- 
zdu, jak rowniez dla uzgodnienia warunkbw 
wykonania uslugi wysylkowo za zaliczeniem 
pocztowym. Krakow, uLGen. Pr^dzyiiskiego 6. 
tel. 11-03-70. ’ RO/0141/90 

Zaklad Wyrobbw Elektronicznych wykonuje re- 
generatory — testery — kineskopbw koloro- 
wych i czarno-biatych. Ryszard Dobrul ul. Klary 
Zetkin 61/3, 50-310 Wroclaw, tel. 21-41-43. 

RO/01 43/90 

DEKODERY PAL moduty monitorowe wysyla- 
my pocztg. Wi^ksze iloSci do 30% taniej. Infor- 
macje po nadeslaniu koperty zwrotnej. KOR- 
PALSAT 38-420 Korczyna 336a, tel. Krosno 
110-72. RO/01 42/90 

Cewki do zewnetrznego rozmagnesowywania 
kineskopbw kolorowych, niezbgdnych w kaz- 
dym punkcie naprawy i sprzedazy telewrzorow 
kolorowych oferuje (za zaliczeniem poczto- 
wym) Spbldzielnia Rzemiebinicza ..Probudus” 
55-200 Olawa, ul. P. Findera 9, tel. 325-61. 

RO/01 45/90 

Sprzedam profesjonalne: zasilacze. oscylo- 
skop 2x25 MHz, Gliwice, 31-22-87. 

RO/01 47/90 

Zachodnie multimetry cyfrowe w cenie 458 tys. 
poleca A. Krol, ul. Grodziska 25/6, 60-363 
Poznart. RO/0150/90 

CB RADIO-radiotelefony, anteny. wzmacnia- 
cze, akcesoria. Sprzedaz wysylkowa — infor- 
macje koperta zwrotna. COMTRONIC 80-305 
Gdartsk 5 skr. poczt. 102. RO/0151/90 


Radiotelefony na pasmo oby- 
watelskie (CB) o zasiegu kil- 
kudziesiQciu kilometrdw, emi- 
sji AM i FM, mocy 5 W i 90 
kanatach poleca hurtownikom 
i odbiorcom indywidualnym 

KWAMT 

Przedsi^biorstwo 

Handlowo-Produkcyjne, 

Sp. z o.o. 65-001 
Zielona G6ra, ul. Sasankowa 17. 

RO/0096/90 


Laminat jedno i dwustronny na bazie szkla 
epoksydowego (do obwodbw drukowanych) 
wraz zcieciem polecamy. Oferty pisemne ,,CO- 
DEM". ul. Powi$le 7 „ 31-101 Krakbw. 

RO/01 52/90 

Tanio moduly multimetrbw (UIRCf) oraz zega- 
row z pozytywka, 8 melodii — (LED). Fr^czek. 
Duza Gora 37/53. 30-857 Krakbw. RO/01 53/90 

KLAWIATURY MEMBRANOWE kroploszczel- 
ne. pyloszczelne, chemoodporne: standardo- 
we 3 x 4, 4x4. Querty; na indywidualne zamb- 
wienia — wykonuje z gwarantowanych mate- 
rialow zachodnich L.C. Elektronik Warszawa 
tel. 34-28-73. RO/01 55/90 

Kupie TDA 2652, Kaszuba, 11-606 Budry. 

RO/0157/90 

AUDIO-TIMER oraz EQUALIZER 2x10. DU2A 
WIE2A poleca inz. Miroslaw Boguslawski 
93-225 LbdZ, ul. Zbaraska 25/5, tel. 43-68-16. ' 

RO/01 58/90 

Super wzmacniacze antenowe oraz obudowy 
do urz^dzert elektronicznych wykonuje ..ACE" 
43-445 Dziegielow 178. PrzeSlij koperte + zna- 
czek. RO/0095/90 

Zaklad Elektronik! Profesjonalnej, lokal 60 m * i 2 3 , 
8 osob, nawi^ze wspbtprace w zakresie wdro- 
zeii, produkcji, uslug, podwykonawstwa, joint 
venture. Warszawa, tel. 20-19-01. RO/0160/90 

Naprawa, kupno wolt-cyfr. V 524-529-540, AMS- 
TRAOY W-wa, tel. 47-22-57, 46-36-29 

RO/01 74/90 


Specjalistyczny serwis poleca swoje uslugi 
w zakresie napraw glowic telewizyjnych 
wszelkich typbw, rdwniez za zaliczeniem 
pocztowym. Gwarancja. 

Andrzej Kulibaba 

01-911 Warszawa, Andersena 2, 
tel. 35-57-80. RO/0149/90 


Wzmacniacze mocy, przedwzmacniacze 
klasy High End (klasa A, mosfety mocy) od 
100 do 400 Wat, calosd na tranzystorach 
japortskich, do samodzielnego montazu 
poleca 

„Hi-Fi LAB”, PO Box 702, Krakow 1 
Informacja, schematy, fotografie — po 
przeslaniu 15.000 zl RO/01 48/90 
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Przedsi^biorstwo Zastosowari Informatyki 

OFERUJE SZEROKI ZAKRES 
KOMPONENTOW ELEKTRONICZNYCH 

0 f e r u j e m y miQdzy innymi: 

0 Uklady scalone serii 74LS.... 74ALS.. . 
74S.... 74AS.... 

0 Uklady scalone serii 74F..., 74HC... 

74HCT..., CD4.... 74C..., 

0 Uklady mikroprocesorowe Intel 8....Z80. 
° EPROM, PAL, DRAM, SRAM, 

® Popularne uklady analogowe. 

° Zl^cza, kable. 

0 Tester ukladbw scalonych i pamieci: 

Posiadamy katalog flrmowy zawieraj^cy 
ok. 15 tys. pozycji, wysylamy go za zalicze- 
niem pocztowym. 

Nasz ad res: 

00*194 Warszawa, ul. Dzlka 4 
tel. (02) 635-22-63 
fax (02) 635-21-95 
tlx 816075 medl pi 

R 0/001 1/90 


PRZYRZADY 
DO REGENERACJI 
KINESKOPOW TV 

w y k o n uj e : 

REWO-ELEKTRONIKA 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 449 

Szczegolowe infomacje 
po nadeslaniu koperty zwrotnej 
RQ/01 29/90 


HURTOWNIA 

CZESCI ELEKTRONICZNYCH 

o f e r u j e: 

© PamiQci EPROM, RAM, SRAM. 
DRAM 

• Uklady mikroprocesorowe 
Z80, 8 ... 

® Uklady serii CD. LS, HC, HOT, S 

• Uklady LM, LF. NE. UM66 

• Stabilizatory 78..., 78L... 

• LED, LCD. Kwarce 

® Tranzystory, diody, triaki 

• Podstawki. zlgcza 

• inne wg zamdwieh 
Polecamy takze importowane 
alarmy domowe do samodziel- 
nej instalacji. 

Zapraszamy! 



Sp. z o.o. 

81-452 Gdynia, ul. Bat Chlopskich 3 
tel. 22-02-89, tlx 054622 

RO/01 12/90 


Sprzedam pary 2N6488/91 uklady scalone i in- 
ne elementy przydatne dla hobbystdw i do 
serwisu RTV. Informacje — koperta, znaczek. 
Chojnacki, Kosciuszki 93/1, 10-554 Olsztyn. 

RO/01 56/90 


„Kolor-test" — sam zbuduj kolorowy telewizor 
— oszcz^dzisz 50% jego ceny. Instrukcje, 
porady, ceny. Prze61ij koperty zwrotn^ + 2 zna- 
czki adresujgc: ..Kolor-test”, box 266, 02-770 
Warszawa. RO/01 54/90 


COMMODORE. AMIGA, ATARI 
Uklady scalone, inne cz§£ci zamienne, 
instrukcje serwisowe — niskie ceny. 
Rozszerzenia pami§ci do Amigi. 
Pami^ci 4464, 514256 i inne. 

CB Radio, Anteny, Akcesoria. 
Rezonatory na pasmo 144 MHz. 
INTER BAZAR 
Os. Centrum 1/25, 33-170 Tuch6w 
RO/01 39/90 


Plytki obwodow drukowanych, 
projekty, cynowanie, wiercenie, 
opisy, maska lutownicza. 
Szybko, solidnie, tanio wykona firma 

W O J A R T Warszawa 


tel. 416-476 
642-89-54 


ARTUR 

WOJTEK 


wleczorom 

RO/0056/90 



SEMICS 

sp. Z O.O. 



Szczecin, ul. Mieszka 1 82153 


71-011 Szczecin, tel. 82-57-37, fax. 82-57-75, skr. poczt. 10 

Proponujemy bogat^ ofert$ importowanych elementow i podzespolow elektro- 
nicznych po atrakcyjnych cenach. Gwarantujemy szybkie dostawy. Prowadzimy 
sprzedaz hurtow^ i detaliczn$ w sklepach na terenie kraju oraz wysylkowq za 

zaliczeniem pocztowym. 



Istnieje mozliwoSd kompletacji dostaw dla rzemiosla i przemyslu. 


Ceny hurtowe wi^kszosci elementow ponizej cen na rynku zachodnioeuropej- 
sklm. Wybrane ceny hurtowe (przy zakupie powyzej 100 szt.) z szerokiej gamy 
oferowanych przez naszg firm q elementbw (przy zalozeniu oficjalnego kursu 

1$ = 9500 zl): 




41 256 — 120 ns 

— 23 230 

LM 1886 

— 36 960 

ADC 0804 

— 34 850 

LM 1889 

— 13 200 

AY 3-8910 

— 68 640 

MOC 3020 

— 7180 

BC 550 B, C 

— 390 

NE 555 

— 1 900 

BC 560 B, C 

— 390 

NE 592 

— 3 700 

BFR 91 A 

— 5 490 

OP 07 

— 33 790 

BFR 96 

— 9500 

Q 8,867230 MHz 

t- 3 590 

BTB 10-600 (triak) 

— 8 450 

Q 27,1250 MHz 

— 5810 

BU 208 A 

— 11620 

SAA 1293 

68 640 

BU 326 A 

— 14 780 

SAA 5231 

— 74 400 

BUX 48 

— 34850 

SAA 5243 PE 

— 220 800 

CA 3080 E 

— 7390 

SAA 5243 PH 

— 166 750 

CMOS 4017 

— 2 530 

SG 613 • 

— 168 960 

CMOS 4066 

— 2010 

TDA 1022 

— 50 690 

DL 711 

— 11550 

TDA 2003 

— 5810 

ICL 7106 

— 26 400 

TDA 2005 

12 670 

ICL 7107 

— 26 400 

TDA 3592 

— 30100 

ICL 8038 

— 31680 

TDA 4510 

— 16 260 

LED 0 3 mm 

— 440 

TDA 4555 

— 35900 

LED 0 5 mm 

— 460 

TL 071 

— 4010 

LED prost. 

— 470 

TL 072 

— 4 220 

LCD 3 V a cyfry 

— 47 300 

TL 074 

— 5810 

LM 311 

— 2430 

TLS 106-6 (Tyryst) 

— 6 340 

LM 324 

— 2110 

TMS 1122 

— 126 720 



UM 66 T 

— 4 950 

oraz pelny zestaw elementow cyfrowych serii 74 LS i CMOS, tranzystory, diody 
prostownicze, sygnalowe i Zenera, elementy optoelektroniczne (wyswietlacze, 
LED, diody podczerwieni, transoptory, optotriaki, itp.), nowa generacja ukladow 
do teletekstu, stabilizatory scalone (TO 220), uklady telewizyjne, generatory 

d2wi§ku, uklady mikroprocesorowe, pami^ci (od 16 k do 1 M), 
mikroprocesorowe oraz rezystory i kondensatory. 

sterowniki 

Polecamy szeroki 

wybor rezonatorow kwarcowych po bardzo korzystnych 

c© n acn 

Szczegolowq ofert^ wysylamy bezplatnie! 

RO/0026/90 
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05-071 Sulejowek-Milosna 
KRZYSZTOF MASZCZYK 
ul. Mlickiewicza 10 




ODUOOWA UNIWeilSALUA HU- 20 
* wysokoudarortago polialyranu w kolorta 
cfirn/m, 


ODUOOWA UHlWenSAlHA HUSO 
I nycokoudar oaiogo pollalyronu n kolorta 
etarnytn, 



OSUDCIVA UKIWIflSALNA KUOS, MM. 

i wyioliou«»,cmrs» pcliftyranu m hclcrii a 


WYTWARZANIE ARTYKULOW Z TWORZYW SZTUCZNYCH 

P 0 L E C A: 

szerokg gamg nowoczesnych obudow urzqdzeh elektronicznych 
Ceny konkurencyjne O Usfugi na miejscu 

RO/0 128/90 



S.A. 


Dynamiczna firma joint venture z udziatem 
kapitatu zachodniego oferuje na bardzo 
atrakcyjnych warunkach: 

« ZNAKOWARKI LASEROWE 

do metali, mas plastycznych, ceramiki, 
potprzewodnikdw, 

• DRAZARKI LASEROWE 

do diamentow (ci^gadta) a takze do 
metali i materiatdw niemetalicznych, 

® WYCINARKI i NACINARKI LASEROWE 

do folii metalowych i niemetalowych 
jedno- i wielowarstwowych, 

© KOREKTORY LASEROWE 

do korekcji rezystancji rezystorow, 

o IMNE URZADZENIA LASEROWE 

do zastosowania m.in. w przemysle, 
nauce, metrologii. 



Oferowane urz^dzenia oparte o podzespoly 
firm zachodnich wytwarzane przy uzyciu 
najnowoczesniejszych technologii gwaran- 
tuj^ najwyzszg jakosc i efektywnosd 
naszych wyrobow. 

Blizsze informacje mozna uzyskac pod 
adresem: 

SOLARIS s.a. 

Al. Jerozolimskie 202 
02-222 Warszawa 
tel. 23-70-37, 23-70-38 
tlx: 81-37-26, fax: 23-88-64 

RO/0049/90 



Superior in Quality, 
first class in Performance! 

Service i informacja tecloniczna 

INTERLAB, 04-088 Warszawa , Al. Stanow Zjednoczonycb 69, Paw. C-6, Tel. 13 22 36 


RO/ 11 98/89 
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